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Eloszo

A kovetkezd oldalakon az elmult évek Osszes fellelt nagy ZH ¢és vizsgafeladata megtaldlha-
to, a kisebb feladatok mindegyikéhez késziilt mintamegoldas is, a nagyobb feladatoknak csak
egy részéhez adunk megoldast. Javasoljuk, hogy oldjanak meg minél tobb feladatot 6nalloan,
legalabb a felét szamitogépbe beirva, a mintamegoldasokhoz csak végsd esetben forduljanak.
Eredményes felkésziilést kivanunk!

A feladatok és megoldasok kidolgozasaban kozremiikodott tobbek kozott Kohari Zsolt,
Nagy Gergely, Pohl Laszl6, Poppe Andras, Szente-Varga Domonkos, Vitéz Andras és masok.



Kisebb feladatok

1. Adattipusok, operatorok, ciklusszervezés

1.1 irjon olyan programot C nyelven, mely kiszamolja és kiirja az e™-4sin(2x/29)+4x’-7x-8.0=0 egyenlet [0,1] interval-
lumba es6 gyokét.

1.2 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy egész szamrol eldonti, hogy tokéletes szam-e! Az a
tokéletes szam, amely egyenld a nala kisebb osztdi 6sszegével. Pl. 6 = 1+2+3 28 = 1+2+4+7+14
Bemend paraméter: a vizsgalando egész. Visszatérési érték: a vizsgalat eredménye, logikai érték. Tokéletes szam esetében ez
IGAZ legyen.

1.3 frjon C programot, amely bekér harom pozitiv szamot, és eldonti, hogy lehetnek-e egy haromszog oldalai!

1.4 Irjon C programot, amely eldonti egy bekért pozitiv egész szamrél, hogy prim-e!

1.5 frjon C programot, amely kiirja a felhasznalotol bekért pozitiv egész szam primtényezés felbontasat.

1.6 irjon olyan C_fiiggvényt, amely egy paraméterként dtadott n pozitiv egész szamrdl eldénti, hogy
primszam-e. Ha igen, akkor a fliggvény visszatérési értéke legyen logikai IGAZ, ha nem primszam, akkor pedig
a visszatérési érték legyen logikai HAMIS! (A fliggvény nem kommunikalhat a felhasznaléval, a kilvildggal valé

adatforgalmat a paraméterlistdjan és a visszatérési értékén keresztll bonyolitja le.)

1.7 irjon egy olyan C nyelvii teljes programot, amely beolvas egy n pozitiv egész szamot (n <= 25) és kiirja a hozza
tartoz6 Un. latin négyzetet a képernydre. Ez az 1 és n kozotti egész szamok permutacioinak egy adott sorozata. Példaul n==
esetén:

g W N
= o wN
N = O W
W N = O
Sw NP o

1.8 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely két, paraméterként atadott, 1-nél nagyobb természetes
szamrol eldonti, hogy azok relativ primek-e! Két szam relativ prim, ha egy k6z6s (valddi) osztdjuk sincs. A dontés eredmé-
nyét a fiiggvény visszatérési értéke jelezze: ha relativ primek, a visszatérési érték "igaz" legyen!

1.9 frjon szabvanyos ANSI C fiiggvényt, mely paraméterként kap két egész szamot, és visszaadja a szamok legkisebb ko -
z0s tobbszordseét.

1.10 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fliggvényt, amely visszatérési értékiil egy double szam n-edik byte-ja m-
edik bitjét szolgaltatja. Bemend paraméterek: maga a double tipusu valds szam, valamint n és m értéke, amelyek 1 és 8 ko-
z0tti egészek.

1.11 Készitsen szabvanyos ANSI C fiiggvényt, mely paraméteriil kap egy nemnegativ egész értéket és egy 2..10 k6z¢ esd
szamot, és a szabvanyos kimenetre kiirja a kapott egész értéket a masodik paraméterként kapott szamrendszerben!

1.12 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely a bementként kapott el6jeles egész szdm (int) bitminta-
jat kiirja a szabvanyos kimenetre. Pontosan azt a teljes int-ben tarolt bitsorozatot kell bindris szemjegyekkel megjeleniteni,
amely a bemeneti adat konkrét értékét reprezentalja. Példaul ha az int-et 16 biten abrazoljak, akkor minden esetben 16 bina-
ris szamjegyet kell megfelelé sorrendben megjeleniteni. Az int tipus konkrét mérete tekintetében semmiféle feltételezéssel
nem ¢élhet.

1.13 irjon egy olyan C nyelvii teljes programot, amely meghatarozza a szabvanyos bemenetré] folyamatosan érkez tér-
beli pontok (valdés szamharmasok) sulypontjat, és kivalasztja az origbhoz legkézelebbi pontot is. A pontok derékszogii koor -
dinatarendszerben vett x, y és z adataikkal vannak megadva. A pontsorozat végét az jelzi, hogy a beolvasast végz6 scanf
fliggvény visszatérési értéke nem 3. A szabvanyos bemenetrdl a program csak szamharmasokat kap, de elére nem ismert,
hogy hany darabot. A két kivant pont koordinatait irja a program a szabvanyos kimenetre. (A stulypont valamely koordinatdja
az egyes pontok ugyanazon koordinatainak az atlaga.)



1.14 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggveényt, amely paraméterként kap egy pozitiv egész szamot, és logikai-
lag IGAZ-at vagy HAMIS-at jelentd egész értékkel tér vissza. A visszatérési érték legyen IGAZ, ha a paraméterként kapott
szamnak egyen és dnmagén kiviil még pontosan két pozitiv egész osztdja van, és legyen HAMIS minden mas esetben! (Pl. 8-
nak oszt6i 1, 2, 4, 8, azaz erre IGAZ-at ad a fiiggvény, de 10-re, melynek 1, 5, 10 az osztdi, HAMIS-at.)

1.15 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy el6jel nélkiili egész szamot (n),
és visszaadja az n. primet! (Feltételezheti, hogy az n. prim abrazolhato eldjel nélkiili egésszel.)
PL.: n=5 esetén visszaadott érték 11, mert az els6 6t prim: 2, 3, 5, 7, 11

1.16 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy el6jel nélkiili egész szamot (n),
¢és visszaadja azt a legkisebb olyan egész szamot, amely kett6 egész hatvanya, és n nem nagyobb nala.
Példaul ha n=7 => visszaad 8-at, n=128 => visszaad 128-at, n=513 => visszaad 1024-et.

1.17 irjon olyan szabvanyos ANSI C programot, amely kiirja az 6sszes olyan haromjegyii szamot, amelynek a harom
szamjegye eltér egymastol! (pl. 142 jo, 141 nem jo, 012 nem j0)

1.18 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely bekér a felhasznalotol két pozitiv egész szamot, ellendrzi,
hogy valdban pozitiv szamokat kapott-e, és ha nem, hibaiizenetet ad és kilép. Ha pozitiv szamokat kapott, irja ki a két szdm
kozott talalhatd dsszes primet olyan formaban, hogy a kiirt szamok mindegyike 10 helyet foglaljon a képernyén! Ha a szam
ennél rovidebb, szokozokkel toltse fel a szam elotti tires helyeket!

1.19 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely bekér a felhasznalotdl egy olyan nemnegativ egész szamot,
mely kettes szamrendszerben abrazolva legfeljebb 31 bites! Ellenérizze, hogy valdban ilyen szamot adott-e meg a felhaszna -
16, és ha nem, 1épjen ki a programbol hibaiizenettel! Ezutan szamolja meg, hogy hany 1-es bit van a szamban! Szorozza meg
a beolvasott szamot kettGvel, és ha az 1-es bitek szdma péros volt, adjon hozza 1-et a kapott értékhez! Irja ki a végeredményt!

1.20 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvenyt, amely paraméterként két pozitiv egészet kap és visszatérési ér-
tékével megadja azt, hogy az ezen két pozitiv egész altal meghatarozott zart intervallumban hany primszam van.
A fiiggvény csak a paraméterein és a visszatérési értékén keresztiil kommunikalhat a kiilvilaggal, a szabvanyos bemenetet és
kimenetet nem kezelheti. Torekedjen arra, hogy kodja atlathaté legyen. Ha kell, definidljon tovabbi programszegmenseket.

1.21 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely bekér a felhasznalotol egy pozitiv egész értéket, megforditja
a szam kettes szamrendszerbeli alakjanak bitmintajat, és kiirja az igy kapott egész szamot! Csak az eredeti szam értékes bitje -
it vegye figyelembe a forditasnal! PL: ha a felhasznal6 6-ot ad meg, akkor ennek 110 a kettes szamrendszerbeli alakja, meg-
forditva 011, azaz 3. P1. 333 esetén a bitminta 101001101, ez megforditva 101100101, azaz 357. A megoldashoz nem hasz-
nalhat tombot!

1.22 frjon egy teljes C programot, amely megkeresi és a szabvanyos kimenetre irja azt a legnagyobb haromjegyii szamot,
amelynek szamjegyosszege megegyezik a primtényezdinek az dsszegével. (pl. 378=2-3-3-3-7, ezek Osszege 18, ami egyenld a
jegyek Osszegével is.)

1.23 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bementrdl beolvasott hétjegyii budapesti
telefonszamot binarisan kodolt decimalis (BCD) alaktira konvertalja, melyet egy eldjel nélkiili egészben tarol! Feltételezziik,
hogy az eldjel nélkiili egész legalabb 32 bites. P1. a bemend szam: 4631111, ennek BCD alakja minden tizes szamrendszerbe -
li szamjegyet 4 biten tarol, azaz 4,6,3,1,1,1,1 szamjegyek binarisan: 0100,0110,0011,0001,0001,0001,0001, azaz a BCD szam
binaris alakja 0100011000110001000100010001, ami decimalis alakban kiirva 73601297. Ezt a szamot kell eléallitani és ki-
irni!

2. Allapotgépek

2.1 frjon C programot, amely a standard inputrél érkezé C forrasszoveget ugy masolja at a standard outputra, hogy a
string konstansokbél a ++ (pluszplusz) karaktersorozatokat elhagyja. Ugyeljen arra, hogy a sztringben idézdjelet \" (back-
slash idézgjel) sorozattal Iehet elhelyezni.

2.2 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrdl (billentytizet) olvas be karaktereket
sorvége jelig ("\n’)! A beolvasott karakterek kizardlag ’p’, ’s’ vagy ’z’ betiik lehetnek. Ha nem ilyen érkezik, adjon hibaiize -
netet és 1épjen ki a programbol! Ha tobb egyforma betii érkezik egymas utan, csak egyet irjon ki a szabvanyos kimenetre
(képernyd)! Pl.: be: pzppzsssssspsz, ki: pzpzspsz. A megoldashoz hasznaljon allapotgépet, rajzoljon allapotgrafot vagy alla-
pottablat!

3. Tombds program



3.1 frjon C programot, amely statisztikat készit a standard bemeneten olvasott szamjegykarakterekrél! A program szamje-
gyenként (0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9) irja ki, hogy melyik szamjegy hanyszor fordult elé. A karaktereket a soremelés karakterig
olvassa! Nem csak szamjegyek fordulhatnak eld, a tobbi karaktert hagyja figyelmen kiviil!

4. Fiiggvényiras

4.1 irjon egy olyan C fiiggvényt, amely paraméterként kapja egy henger atméréjének (d) és magassaganak (h) az értékét
¢és ebbdl kiszamitja a henger felszinét és ezt az értéket a fel paraméter altal megcimzett memoriateriileten szolgaltatja. Az el -
készitend6 fiiggvény prototipusa:

void felszin(double d, double h, double *fel);

frjon egy olyan C nyelvii teljes programot, amely a felhasznalotol bekért adattal aktivalja fenti fiiggvényt és kiirja az
eredményt a képernydre. Az aktivalashoz hasznalja az alabbi deklaracidkat:

void main ()

{
double d, h, felsz;

4.2 irjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely a szabvanyos bemenetrél a file végéig érkez6 valds szamok koziil
az utolsd 8 szam mértani kozépértékét szolgaltatja visszatérési értekként! A szabvanyos bemenetrdl a program csak szamokat
kap, de elére nem ismert, hogy hany darabot. Ha 8 szamnal kevesebbet olvasna be a fiiggvény, a hianyzé szamokat tekintse
1-nek. Ugyeljen arra, hogy a fliggvény a lehetd legegyszeriibb legyen, és ne végezzen felesleges adatmozgatasokat! Segitség:
n db szam mértani kozepét a kovetkezo képlettel lehet kiszamolni:

_n . . .
mean=~yda,; a,....a,

4.3 irjon C fiiggvényt, amelyik megallapitja, hogy a paraméterként kapott n elemfi double elemii tsmb ndvekvéen rende-
zett-e. A fliggvény paraméterként vegye at az elemek szamat (n) is.

4.4 frjon C fiiggvényt, amely a szabvanyos bemenetrdl olvas be egy szdveget (fajlvége jelig), és megszamolja a szdveg-
ben 1év6 * és # karaktereket. A szamolas végeztével az eredményt a fiiggvény paraméterlistajan adja vissza!

4.5 Trjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy double tipusii szamot (d), és egy egész érté-
ket (n). Adja vissza a paraméterlistajan egész szam formajaban a szam egészrészét, valamint a tortrészének n szamjegyét
egész szamként. Példaul: bemend adat: d=3.14, n=4; visszaadott: 3 és 1400.

4.6 Készitsen fliggvényt, amely paraméterként kapja egy ellipszis két atmér6jét (a,b), és visszaadja azt a teriilet, ami az
ellipszis koré rajzolt téglalapbol marad az utan, hogy kivonjuk bel6le az ellipszis teriiletét. Tenips,i=abm/4, Ticganpy=ab.

double terulet (double a, double Db);

4.7 Egy fliggvény prototipusa a kdvetkezo:

int fordit (int ertek);

A fiiggvény visszatérési értékként azt az egész szamot szolgaltatja, amely a paraméterként kapott egész érték szamjegyeit
forditott sorrendben tartalmazza, és eldjelét ellenkezbjére forditja. Példaul a printf (”%d, %d”,fordit (-
1234),fordit (567)) ; kimenete: 4321, -765. Valositsa meg a fliggvényt szabvanyos C nyelven! Az int tipus érték-
tartomanyara vonatkozoan semmiféle feltételezéssel nem é€lhet, csak abban lehet biztos, hogy a megforditott szam is belefér
az int tipusba!

4.8 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely gy irja ki egy paraméterként atadott unsigned int ti-
pust egész szam decimalis értékét a szabvanyos kimenetre, hogy 3 szamjegyenként tagolja azt egy-egy szokozzel. Pl.
1234567 kiirasa: 1 234 567. A feladat megoldasa soran az abrazolhat6 legnagyobb egész szam konkrét értékére vonat-
kozodlag semmiféle feltételezéssel nem é€lhet, azt semmilyen el6re definialt konstans értékbol nem allapithatja meg!

4.9 Készitsen egy ANSI C fiiggvényt, mely paraméterként kap egy egész szamokbol allo tombot, és egy egész szamot,
ami a tdomb elemszama. A fliggvény visszatérési értéke legyen 1, ha a tomb elemei relativ primek, 0, ha nem azok. Akkor re -
lativ primek, ha a szamok egyikének sincs barmely masikkal k6zos osztdja. Torekedjen gyors megoldasra!



4.10 irjon fiiggvényt, amely paraméterként kap egy egészekbél allo, kétdimenzios, négyzetes tombot (egy nxn-es matri-
xot) valamint annak méretét, és a visszatér egy logikai értékkel, amely azt mondja meg, hogy a matrix féatlojaban minden
elem 0-e.

4.11 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy 1241x1956 elemt, és egy
1956x1241 elemti, double tipust elemeket tartalmazd kétdimenzids tombot, és az elsé tomb transzponaltjat a masodikba he-
lyezi. A transzponalas a sorok és oszlopok felcserélését jelenti, azaz ami az i. sor j. eleme volt, az a j. sor i. eleme lesz. A hia-
nyosan megadott programra maximum a pontszam harmada adhato!

Pl.:

4.12 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy eldjel nélkiili egész szamot, és 1-
et ad vissza, ha a megadott szam eleme a Fibonacci sorozatnak, 0-t, ha nem. A Fibonacci sorozat els6é két eleme 1, az n. ele -
me pedig az n-1. és n-2. elemének Osszege. A sorozat els6 néhany eleme a kdvetkezo: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34,... Tehata
sorozatnak eleme pl. a 13, de nem eleme a 15.

4.13 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvenyt, amely paraméterként kap két, egész értékeket tarolo egydimen-
Zios tombot (t1, £2)! A t1 tombben egy kétdimenzios matrix talalhat6 sorfolytonosan. A fliggvény paraméterként atveszi a
kétdimenzids matrix x,y méretét (a ketté szorzata adja a tomb méretét). Ugyancsak paraméterként kap egy %0, y0 és egy dx,
dy egész tipusu értékpart, és t2-be belemasolja a paraméterként kapott matrix x0, y0 koordinatan kezd6dd dx, dy méretii
almatrixat (az indexelés 0,0-val kezdddik).

Pl. be: x=5, y=4, x0=2, y0=1, dx=3, dy=2, t=

azaz t[1={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20};
ki: 2[]= azaz {8,9,10,13,14,15}

4.14 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja egy gomb valos értéki sugarat (1),
kiszamitja a gdmb feliiletét és térfogatat, a feliiletet visszatérési értékként adja, a térfogatot pedig paraméterként adja visz-

sza! A goémb feliilete 4xpixr?, térfogata xpixr’. Ne haszndlja a pow fliggvényt!

5. Dinamikus tomb

5.1 irjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy double értékeket tartalmazo tsmbot és a
tomb elemszamat, meghatarozza a tdmbben talalhatd értékek atlagat, megszamolja, hogy hany atlag alatti érték van a tomb-
ben, létrehoz egy megfelelé méretli dinamikus tombot és ebbe atmasolja az atlag alatti értékeket. Adja vissza paramétersoron
a dinamikus tdmb méretét, valamint fliggvényértékként a dinamikus tomb cimét!

6. Sztring

6.1 irjon fiiggvényt, mely két sztringet kap a felhasznalotol, és a masodik sztringet atmasolja az elsébe. A fiiggvény pro-
totipusa legyen ez: void Copy(char cel[],char forras|[]);

6.2 Készitsen osszefuz nevii fiiggvényt, mely paraméterként kap két stringet, és az elsé végéhez fiizi a masodikat! A
fliggvény mas fliggvényt nem hivhat!

6.3 irjon C fiiggvényt, amelyik megforditja a paraméterként kapott, nullaval (\0”) lezart karaktersorozatot (stringet) gy,
hogy az visszafelé legyen olvashatd! A fliiggvény az eredményt a bemeneti adat helyén adja vissza!

6.4 Készitsen C fiiggvényt, amely paraméterként egy stringre mutato pointert és egy karaktert kap, megkeresi a sztring -
ben a karakter elsd el6fordulasi helyét, és visszatérési értékiil egy erre mutatd pointert ad vissza. Ha nem talalja, NULL poin-
tert ad vissza (return NULL;)



6.5 Készitsen C fliggvényt, amely a paraméterként kapott sztringben minden kisbetiit nagybetiire cserél!

6.6 Készitsen fliggvényt, mely paraméterként kap harom karaktertombot, és az elsé kettében 1€vo stringet Osszefésiilve,
azaz betlinként felvaltva atmasolja a harmadikba. Pl. s1="abcde”, s2="1234567", az eredmény: s3="alb2c3d4e567”. Ne fe-
lejtse el lezarni a stringet!

6.7 {rjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely atmésol egy sztringet egy masikba olymédon, hogy a mésolatban
az egymast kovetd azonos karakterekbdl csak egyet tart meg. A fliggvény paraméterként kapja a sztringek cimét, és feltéte -
lezziik, hogy az eredmény-sztring alkalmas az adatok tarolasara. A fiiggvény prototipusa a kovetkezo:

void spec strcpy(char *source, char *destination);

6.8 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy paraméterkén atvett sztringbdl eltavolitja a szokoz ka-
raktereket! Pl. ha az atadott karaktertomb a “Jobb ma egy veréb, mint holnap egy tizok!” sztringet tartalmazza, akkor a fiigg -
vény a sztringet ”Jobbmaegyveréb,mintholnapegytiizok!”-ra modositsa!

6.9 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy stringet és egy karaktert, és a
stringet eredeti helyén gy valtoztatja meg, hogy torli bel6le a megadott karakterrel megegyez6 karaktereket! Nem hasznal -
hat segédtombot!

Példaul be: “abrakadabra sikeres C vizsga” és ’a’, ki: ”brkdbr sikeres C vizsg”

6.10 frjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggveényt, amely paraméterként kap egy sztringet, melyet gy alakit at, hogy torli
belble a nagybetiiket! PL.: be: “Az EET a kedvenc-M!”;ki: “z a kedvenc-".Nem hasznalhat segédtombot!

6.11 Irjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméteriil kap harom karaktertombot! Az elsé két karakter-
tombben 1év6 sztring tartalmat tigy masolja at a harmadikba, hogy felvaltva masol at egy-egy szot az els6bdl ill. a masodik-
bol! Minden sz6, ami nem whitespace karakter. P1.: bel: ,,Nincs mint EET-n”, be2: ,,jobb, az tanulni!”, ki: ,,Nincs jobb, mint
az EET-n tanulni!”

6.12 frjon egy olyan ANSI C fiiggvényt, amely egy szabalyos C sztring cimét, valamint egy karaktert kap paraméterként,
¢és megkeresi a karakter legutolso6 (legjobboldalibb) eléfordulasat a sztringben. A fliggvény visszatérési értéke a megtalalt ka -
rakter indexe, ha a karakter nem szerepel a sztringben, akkor —1 legyen. Ne hasznaljon konyvtari fiiggvényeket!

6.13 Adott a kovetkezd fiiggveny prototipus:
void dekodolo (char*cel, char*szamok, char*betuk) ;

A fiiggvény a szanpk tombben egy kodolt lizenetet kap paraméteriil, melyet a bet uk tomb segitségével dekddol, és az
eredmény stringet a cel tombben helyezi el. A szanpk tomb tartalma egy kétjegyli decimalis szamok sorozatabol alld
string. A kétjegyli szamok a bet uk tdmbben 1év§ karakterek indexét jelentik. A szamparokat sem szokoz, sem egyéb karak-
megfeleléen lezarni!

Pl.: szanpk="00000602050302060400020100030607", betuk="EB SHI T!” => cel ="EET | S THE
BEST! "

6.14 irjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap két stringet, és megvizsgalja, hogy az elsé
string tartalmazza-e¢ a masodikat! Ha igen, adja vissza a megtalalt string cimét, ha nem, NULL pointert adjon vissza! Mas
fliggvényt nem hivhat!

6.15 irjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy sztringet, benne egy csak szamjegyeket
tartalmazo telefonszammal, tovabba paraméterként kap egy masik sztringet, melyben az eredményt kell eltarolni. A fiiggvény
visszatérési értéke egy eldjel nélkiili egész érték, melyben a korzetszamot kell visszaadni. A bemend telefonszam vagy tartal -
maz korzetszamot, vagy nem. Ha tartalmaz, akkor a szam elsé két jegye 06, ezt koveti egy vagy két szamjegy, a korzetszam.
A korzetszam lehet 1, vagy 20-99 kozotti érték. Ha a telefonszam nem tartalmaz korzetszamot, akkor a fiiggvény 0-t adjon
vissza! A paraméterként kapott masodik (eredmény) sztringben adja vissza a korzetszamtol megfosztott telefonszamot! (P1.
be: 0614631111, vissza paraméter: 4631111, vissza return: 1)

7. Rendezés

7.1 Készitsen rendez nevii fliggvényt, amely paraméterként kap egy stringet, melynek karaktereit ndvekvé sorrendbe ren-
dezi! A fiiggvény mas fliggvényt nem hivhat!

7.2 irjon C fliggvényt, amely egy 100-szor 100-as méretii, double elemeket tartalmaz6 matrixot sorfolytonosan rendez.



7.3 [rjon C fiiggvényt, amely a paraméterként kapott n elemii valos tdmbét egy masik, szintén n elemii integer tSmb alap-
jéan helyben rendez. A masodik témb 0-t6l n-1-ig tartalmazza az egész szamokat. Ez hatarozza meg, hogy milyen sorrendben
kell a valds tombot rendezni. Tehat ahol index[x] = 0, ott tdmb[x] = max. Az irand¢ fliggvény prototipusa:

void rendez (double tomb[], int index[], int n);

7.4 frjon C fiiggvényt, amely sztringekre mutaté pointerek tdmbjét kapja paraméterként, és a sztringeket csokkend sor-
rendbe rendezi.

7.5 irjon C fiiggvényt, mely sztringeket tartalmazé tdmbot rendez. A tombben térolt stringek maximalis hossza 80 karak -
ter.
beszurasos rendezéssel névekvo sorrendbe
b.  beszlrasos rendezéssel csokkend sorrendbe

®

7.6 irjon szabvanyos ANSI C fiiggvényt, mely paraméterként kap egy
typedef struct{int kulcs; double ertek;} elem;

tipusu elemekbdl allé tombdt, valamint a tdomb méretét, és sorba rendezi a tomb elemeit kulcs szerinti csokkené sorrendbe. A
rendezéshez tetszdleges algoritmus haszndlhato, de nem haszndlhatja a stdlib.h-ban deklaralt gsort () konyvtari fiigg-
vényt!

7.7 Adott a kdvetkez6 tipusdefinicio:
typedef struct{double re,im; }komplex;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy konpl ex elemekbdl allo tombot, valamint a tomb elemsza-
mat veszi 4t paraméterként, és rendezi a témb elemeit r >+ Nt norma szerinti csokkend sorrendben. A tdmb rendezéséhez
felhasznalhatja az st dl i b. h-ban deklaralt szabvanyos qsort fiiggvényt, vagy irhat maga is sajat rendez6 kodot.

1.8 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy stringet, melynek paros indexii
karaktereit ASCII kod alapjan, nagysag szerinti ndvekvd sorrendbe rendezi az eredeti stringen beliil. Nem hasznalhat se-
gédtombat!

1.9 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy int elemeket tartalmazo tombot és egy
eldjel nélkiili egész értéket (n)! A tdombben szamparok talalhatok, n érték a szamparok szamat jelenti, vagyis a tdomb mérete
2n. Rendezze sorba a szamparokat a szamparok els6 tagjanak értéke szerinti ndvekvé sorrendbe! Pl.: be: 4, -6, 2, 10, 3, 0, 1,
9;ki: 1,9, 2,10, 3, 0, 4, -6. Itt n=4.

7.10 Készitsen egy olyan C fiiggvenyt, amely egy X, y, z valos értékeket tartalmazo strukturakbol allo, paraméterként at-
adott tdmb elemeit az origotdl valo tavolsag szerint ndvekvd sorba rendezi! Az x, y, z értékek egy pont koordinatai derékszo -
gl koordinatarendszerben. Definialja a sziikséges strukturatipust is!

8. Fiiggvénypointer

8.1 irjon C fiiggvényt, amely a paraméterként kapott double f1(double), és double f2(double) fiiggvények kiilonbségét
tablazatos formaban kiirja a standard outputra a szintén paraméterként kapott [a,b] zart intervallumban e lépéskozzel, és visz-
szaadja a legkisebb kiilonbség értéket.

8.2 irjon ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy valds, egyvaltozos matematikai fiiggvényre mutaté pointert,
egy intervallum két hatarat és egy harmadik valds szamot, ami a felbontast (Iépéskoz) adja meg a fliggvény numerikus integ -
ralasahoz. A fliggvény visszatérési értéke a paraméterként kapott fiiggvény integralja legyen az adott hatarok kozott, az adott
felbontassal. Tetsz6leges numerikus integralasi algoritmust hasznalhat.

8.3 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja egy double paraméterii, double visz-
szatérési értékill fliggvény cimét (£), valamint harom double tipusu értéket (a, b, dx), €s visszaadja a fliggvény [a,b] zart in-
tervallumon felvett maximumat. A maximumot Ugy hatdrozza meg, hogy végigjarja az [ a,b] intervallumot dx osztaskdzzel,
¢és minden 1épésben megvizsgalja a fliggvény értékét. Ahol a fliggvény értéke a legnagyobb, azt tekintjiik maximumnak. Ha a
paraméteratadas rossz, de a fliggvény torzse hibatlan, 4 pont jar. (Az £ fliggvénypointer hasznalata: y=f (x) ;, mintha egy-
szer(i fliggvényhivas lenne. (Az is.))



9. Lista, fa

9.1 Adottak a kovetkez6 definiciok:

typedef struct bf{

int adat;

struct bf *bmut, *jmut;
} bifa, *pbifa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza, hogy egy ilyen bifa tipusu elemekbdl all6 bi-
naris faban hany olyan csomopont van, amelynek csak egy gyermeke van. Az adatszerkezet "végét" a megfeleld mutatod

NULL értéke jelzi. A fliggvény bemend paramétere a fa gyokerére mutatd pointer, visszatérési értéke a fenti moédon meghata -
rozott érték legyen!

9.2 Egy n irdnyba eldgaz6 fa abrazolasahoz az alabbi adatstrukturat definialjuk:

typedef struct nf {
double adat;
unsigned n; /* eldgazéasok szama: 0 vagy pozitiv egész */
struct nf **agak;
double value;
} nfa, *pnfa;

Ha 0 az elagazasok szama, n értéke O és agak ertéke NULL. Ha n>0, akkor agak [i] !=NULL, ahol 0<=1i és i<n.

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely visszatérési értékiil szolgaltatja egy ilyen fa value adatainak
Osszegét!

9.3 Egy fésiis listdhoz az alabbi két strukturat hasznaljuk:

typedef struct br{int n; struct br *a;} ag, *pag;
typedef struct tzs{struct tzs *t; pag a;} torzs,*ptorzs;

A torzs tipusu elemekbdl felépitett lancolt lista elemeinek a tagjai ag tipust elemekbdl felépitett lancolt listdkra mu-

tatnak. A listak végét NULL pointer jelzi. Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fliggvényt, amely visszatérési értékiil
szolgaltatja egy ilyen fésis lista n adatainak 9sszegét!

9.4

typedef struct 1i {
double adat;
unsigned n;
struct 1i *next;
} list, *plist;

frjon szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap egy plist tipusii pointert, mely egy lancolt lista elsé
elemére mutat, valamint egy pozitiv egész szamot (x), és kitorli a lista x-edik elemét. A fliggvény visszatérési értéke a modo-
sitott lista els6 elemére mutatd pointer. Figyeljen arra, hogy a lista kezdéelemét is kitérélhesse a felhasznald. Ha a megadott
sorszam nagyobb, mint az elemek szama, akkor NULL pointert adjon vissza.

9.5 Egy binaris fa a kovetkez6 tipusu elemekbdl all:

typedef struct bfg{
char szo[20], int hossz, int db;
struct bfg *bal, *jobb;

} elem, *pelem;

Készitsen szabvanyos C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a fa gydkérelemének cimét, valamint egy karaktertombot,
¢és megkeresi a fdban a megadott stringet, majd visszatér a megtalalt elem tipust struktira cimével! Ha a keresett sz6 nem
szerepel a faban, NULL pointerrel térjen vissza!
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9.6 Adottak a kovetkez6 definiciok:

typedef struct bf {

double ertek;

struct bf *bmut, *jmut;
} bifa, *pbifa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza az ilyen elemekbdl all6 binaris faban tarolt ér-
tékek Osszegét. Az adatszerkezet "végét" a megfelelé mutato NULL értéke jelzi. A fliggvény bemend paramétere a fa gydke -
rére mutatd pointer, visszatérési értéke a fenti modon meghatarozott érték legyen! Valasszon megfelelé paramétereket! Tore -
kedjen gyors megoldasra!

9.7 Adottak a kovetkez6 definiciok:

typedef struct gf {

int adat;

struct gf *mutl, *mut2, *mut3, *mutéd;
} quadfa, *pquadfa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza, hogy egy ilyen quadfa tipust elemekbdl allo
kavdralis (négyagl) faban hany olyan csomépont van, amelynek pontosan négy gyermeke van. Az adatszerkezet "végét" a
megfelelé mutatd NULL értéke jelzi. A fliggvény bemend paramétere a fa gyokerére mutatd pointer, visszatérési értéke a fenti
moédon meghatarozott érték legyen! Nem hasznalhat globalis valtozot!

9.8 Adottak a kovetkezO definicidk:

typedef struct bf {

int adat;

struct bf *bmut, *kmut, *jmut;
} trifa, *ptrifa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza, hogy egy ilyen trifa tipust elemekbdl allo
fa végpontjainak a szamat. Végpontnak azokat a csomdpontokat nevezziik, amelyeknek egy gyermeke sincs (azaz nem indul
beldle egy ag sem). A fliggvény bemend paramétere a fa gyokerére mutatd pointer, visszatérési értéke a fenti médon megha-
tarozott érték legyen! Nem hasznalhat globalis valtozot!

9.9 Adottak a kovetkez6 definiciok:

typedef struct bf {

double ertek;

struct bf *bmut, *jmut;
} bifa, *pbifa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely a szabvanyos kimenetre kiirja az ilyen elemekbdl allo binaris
fa adott szintjén 1év6 elemek értékét! A gyokérelem az 1. szinten van, gyerekei a 2. szinten, stb. A fiiggvény egyik bemend
paraméterében adjuk at a kiirand6 szint szamat, egy masik paramétere pedig a fa gyokerére mutat. Az adatszerkezet "végét" a
megfelelé mutatd NULL értéke jelzi. Nem hasznalhat globalis valtozot! Torekedjen gyors megoldasra!

9.10 Adottak a kovetkez6 definicidk:

typedef struct bf {

double ertek;

struct bf *bmut, *jmut;
} bifa, *pbifa;

frjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, mely bemené paraméterként egy ilyen bifa tipusu elemekbdl 4llo fa
gyokerére mutatd pointert, valamint egy zart intervallumot kap, és visszatérési értékiil adja a fa azon csomdpontjainak sza -
mat, melyek ertek adattagja a megadott zart intervallumba esik! A fiiggvény nem hasznalhat globalis vagy statikus valtozo -
kat! Az adatszerkezet "végét" a megfeleld mutatd NULL értéke jelzi. Torekedjen gyors megoldasra!
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9.11 Adottak a kovetkezd definicidk:

typedef struct nf {
int adat;
int n;
struct nf **mut;
} nfa, *pnfa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza egy ilyen nfa tipusu elemekbdl allo n-agh fa
maximalis mélységét. Egy csomdpontrél kiinduld agak szamat (azaz a mut tomb méretét) az n mez6 értéke adja meg,
mut [1] a csomopontbdl kiinduld i-edik dgra mutat. Ha mut [1] értéke NULL, akkor abban az irdnyban "vége" az adatszer-
kezetnek. A fiiggvény bemend paramétere a fa gydkerére mutatd pointer, visszatérési értéke a fenti moédon meghatarozott ér-
ték legyen! Nem hasznalhat globalis valtozot!

9.12 irjon C fiiggvényt mely paraméterként kapja egy binaris fa gyokérelemének cimét, valamint két valds szamot, a-t és
b-t! A fa elemei a kovetkez6 tipustak:

typedef struct nf {
int adat;
int n;
struct nf **mut;
} nfa, *pnfa;

A fa név szerint rendezett. A fliggvény irja ki ABC sorrendben azoknak a neveit a fabol, akiknek az atlaga az [a,b] zart
intervallumba esik.

9.13 Egy varosnak olyan felépitésii a csatornarendszere, hogy minden csomoépontban kétfelé agazik el, igy egy binaris fa-
val modellezhetd. A faban minden elemnek van egy unsigned tipusti adatmezdje, amely megadja az el6z6 csomoponttol az
aktualisig tartd csatornaszakasz hosszat méterben és van egy masik double tipust adatmezdje, amely megadja ezen csatorna-
szakasz keresztmetszetét négyzetméterben. A csatornat egy aradas kovetkeztében elontétte a viz. Definidljon alkalmas C
struktiirat a csatornarendszert leird bindris fa abrazolasara! Irjon egy olyan C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a binaris
fa gyokér elemére mutatd pointert, és megmondja, hogy hany kdbméter vizet kell kiszivattyzni a rendszerb6l!

9.14 Adott a kovetkez6 definicio:

typedef struct mf {
double adat;
unsigned m;
struct mf **p;

} magufa, *pmagufa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvenyt, amely meghatarozza, egy ilyen magufa tipusu elemekbdl allo fa n-
edik szintjén taldlhaté adat -ok Gsszegét! Egy csomopont p mezdje egy m elemii dinamikus tdmbre mutat, amelyben a cso-
mopont gyerekeire mutatd pointereket taroljuk. Ha egy elemnek nincs gyereke, p NULL pointer. A fiiggvény bemend para-
métere a fa gyokerére mutatd pointer, valamint n, azaz a keresett szint. Visszatérési értéke az n-edik szinten tarolt adatok s z-
szege legyen! Nem hasznalhat globalis valtozot!

9.15 Adott a kdvetkez6 definicio:

typedef struct trifa {
struct trifa *mutb, *mutk, *mutj;
long adat;

} TriFa, *PTriFa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatarozza egy ilyen TriFa tipusu elemekbdl allo fa

mélységét. A fiiggvény egyetlen bemend paramétere a fa gydkerére mutatd pointer legyen, a visszatérési értéke pedig a fa
mélységét megado eldjel nélkiili egész szam. Globalis valtozot nem hasznalhat.
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9.16 Adott a kovetkez6 tipusdefinicio:

typedef struct melon{long dinnye; struct melon *left, *right;}fa, *pfa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy f a elemekbdl allo binaris fat vesz at paraméterként, és
visszatérési értékként megadja, hogy a fa levélelemeiben hany di nnye talalhato. Levélelem az az elem, amelynek nincs
gyermekeleme, azaz a |l eft ésri ght pointer egyarant NULL értékii. A fiiggvény visszatérési értéke tehat a levélelemekben
talalhato di nnye tagvaltozok Gsszege.

9.17 Adott a kovetkezd tipusdefinicio:

typedef struct faf

unsigned kulcs;

char szo[50];

struct fa *bal, *kozep, *jobb;
}trifa, *ptrifa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy t ri f a elemekbdl allé haromagh fat vesz at paraméter-
ként. A haromagu fa kulcs szerint rendezett: a bal 4gakon a gydkérelemnél kisebb kulcsu, a kozéps6 agakon a gyokérelem-
mel megegyez6 kulcst, a jobb agakon a gyokérelemnél nagyobb kulcsu elemek talalhatok A fiiggvény irja a szabvanyos ki-
menetre kulcs szerint ndvekvé sorrendben azon elemek szo adattagjat, amelyek kulcsa paros szam! Azonos kulcst elemek
esetében a faban a gyokérhez legkdzelebbi elem kiirasaval kezdje, és a legtavolabbi felé haladjon! Ha nem névekvé sorrend-
ben irja ki, de a megoldas amugy jo, max. 4 pontot kaphat. Ha valamelyik ag nem létezik, a megfeleld pointer értéke NULL.

9.18 Adott a kovetkezd tipusdefinicio:

typedef struct list({
unsigned kulcs;
char szo[50];
struct list *bal, *jobb;
}elem, *pelem;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy el emtipusa elemekbdl allo duplan lancolt lista elso ele-
mére mutat6 pointert (p) és egy eldjel nélkiili egész értéket (k) vesz at paraméterként, és kiirja azon listaclemek szo adattag-
jat, amelyek utan olyan elem kovetkezik, melyek kulcs adattagja k-val egyenld.

9.19 frjon fiiggvényt, amely az alabbi struktarabél felépiil rendezetlen lancolt listat megrendezi tetszéleges modszerrel,
csokkend sorrendben, az a mez0 szerint.

typedef struct e {
int a;
struct e *n, *p;
}oe;

9.20 Adott a kovetkezd tipusdefinicio:

typedef struct lala{
long pont;
struct lala * next;
}lista;

frjon olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméteriil kap egy lista elemekbé] felépitett egyszeresen lancolt listat! A
listdban oldalhosszakat tarolunk a, b, c, a, b, c,... sorrendben. A fiiggvény szamolja meg, hogy hany olyan hossz-tri¢ van,
ahol az értékek lehetnek egy haromszog oldalai (barmely két oldal hossza nagyobb a harmadiknal), és ezt az értéket adja visz-
sza a fiiggvény! A lista végét a next pointer NULL értéke jelzi. Ha a lista elemeinek szama nem oszthaté harommal, azaz az
utolsd hossz-trié nem teljes, a fliggvény adjon vissza -1-et!

9.21 Készitsen egy olyan C fiiggvényt, amely paraméterként kapja egy egyszeresen lancolt lista kezddelemének cimét! A lis-

taclemek egy-egy valos értéket tarolnak. Definidlja a lista 1étrehozasahoz sziikséges adattipust is! A fliggvény adja visszatéré -
si értékként a lista szigoruan monoton csokkend szakaszainak szamat!

9.22 Egy telefonkonyvi adatokat tartalmazo, név szerint rendezett binaris fa abrazolasahoz az alabbi adatstrukturat definial -
juk:

typedef struct bf {
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char *nev, *szam;
struct bf *bal, *jobb;
} bfa, *pbfa;

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként veszi at a fa gydkerének cimét, és kiirja az Osszes

»Nagy” vezetéknevii személyt telefonszamostul ABC sorrendben! A ,Nagyit6” vezetéknevii személy nem ,,Nagy” vezeték-
nevii személy!

10. Féjl
10.1 irjon olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szoveg. txt nevil szovegfajl utolsé 8 sorat irja ki forditott

sorrendben. Egy sor hossza maximum 1000 karakter lehet.

10.2 A koordi.dat nevii binaris f4jl struct{double x,y;}; felépitésii strukturakat tartalmaz. rjon programot, amely kiirja a
leghosszabb vektor koordinatait! A fajlt csak egyszer olvashatja!

10.3 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap két stringet, mint fajlnevet; az els6
fajt binaris olvasasra, a masodikat binaris irasra nyitja meg, és atmasolja az els6 fajlt a masodikba, majd bezarja a fajlokat.
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Nagyobb feladatok

1.1 irjon olyan egy olyan C nyelvii teljes programot, amely a szabvanyos bemenetrél érkez6 valos szamok koziil az utol -
86 8 szam mértani kozépértékét szolgaltatja visszatérési értékként! A szabvanyos bemenetrdl a program csak szamokat kap,
de eldre nem ismert, hogy hany darabot. Ha 8 szamnal kevesebbet olvasna be a fliggvény, a hianyzé szamokat tekintse 1-nek.
A szamok végét a 0.0 érték beolvasasa jelzi. Ugyeljen arra, hogy a fliggvény a lehetd legegyszeriibb legyen, és ne végezzen
felesleges adatmozgatasokat!

1.2 irjon olyan maximum keres fiiggvényt (8 pont), amely paraméterként kapja egy tomb (y) elemeit és az aktudlis da-
rabszamat (n), megkeresi a tomb legkisebb elemét. Cim szerint 4tadott paramétereiben (min_elem) szolgaltassa magat a meg-
talalt legnagyobb tombelemet ¢és visszatérési értékként szolgaltassa annak indexét! A megoldas soran hasznalja az alabbi dek -
laraciokat:

typdef int *tomb;
int min keres(tomb y, int n, int *min elem);

1.3 irjon egy olyan teljes C programot (7 pont), amely a felhasznalotol bekéri a tomb maximalis méretét, létrehozza azt és
feltolti a felhasznalotol bekért adatokkal, majd a fenti fliggvény aktivizalasaval megallapitja a legkisebb tombelemet és azt az
indexével egyiitt kiirja a képernydre. A tombelemek beolvasasa addig torténjék, amig a tdmb be nem telik vagy 0-t nem ad a
felhasznald tombelemként. A program visszatéréskor szabaditsa fel az altala lefoglalt memoriat!

1.4 Adotta typedef int tomb[100]; tipus és egy ilyen tipusa t tomb, véletlen értékekkel teljesen feltoltve. fr-
jon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a fenti t tombot és azt a kovetkezé modon rende-
zi:

t[0] 1. legkisebb t[99] 2.legkisebb
t[1] 3. legkisebb t[98] 4. legkisebb
stb.

Az eljaras csak helyben rendezheti a tombdot; masik, segédtombot vagy dinamikusan foglalt tarteriiletet nem hasznalhat.

1.5 A standard inputon elére nem ismert szamu (x,y) koordinatapart olvasunk. Az egyes valds szamértékeket whites-
pace karakterek hatéroljak. Irjon olyan C programot, amely kiirja az egyes koordinatapontok tavolsagat az dsszes pont, mint
pontrendszer sulypontjatél mérve. Feltehetd, hogy az adatok hibatlanok (helyes formatumu, paros szamu valds szdm). A
program file-okat nem hasznalhat. Az esetlegesen dinamkusan lefoglalt memoriat szabaditsa fel!

A sulypont x,, koordintaja igy szamolhato (azonos “tomegli” pontok esetén): , ahol n a pontok szama.

1.6 [rjon egy olyan mondatvizsgalo nevii C fiiggvényt, amelyben a szabvanyos bemenetré] olvassuk a karaktereket, ehhez
hasznaljuk a getchar() figgvényt. Figyelje az adatfolyam végét jelentdé EOF-ot! A mondatokat tipusonként szamlalja meg,
azaz kiilon a kijelentd mondatokat, a felkialtd mondatokat és a kérdé mondatokat, amelyeket a rendre a . (pont), a ! (felkalto
jel) és ? (kérdgjel) zar le. (A mondatok t6bbi karakterét a vizsgalat soran figyelmen kiviil hagyjuk.) A kijelent6 és a kérdd
mondatokat szamlalo valtozokat a paraméterlistan, a felkialté mondatokat szamlalo valtozot értékét pedig a return-nel, visz-
szatérsi értékként adja vissza!

int mondatvizsgalo (int *kijelento, int *kerdo);

Egészitse ki a fenti fiiggvényt egy teljes C programmad egy olyan main fliggvénnyel, amelyben aktivalja a mondatvizsga-
lo fiiggvényt az alabbiakban deklaralt valtozokkal és a vizsgalat eredményét a szabvanyos kimenetre nyomtatja!

void main () { int kij, ker, fel;
1.7 Készitsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely meghatarozza, hogy a szabvanyos bemeneten beolvasott szo-

vegben hany karakteres a leghosszabb sor és kiirja ennek a sornak a hosszat, valamint kiirja azt is, hogy ez hanyadik sor volt.
A sorokat 1-t6] sorszamozzuk.
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1.8 Készitsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely beolvassa és kiirja a szabvanyos bemeneti allomany (stdin)
tartalmat, de ugy, hogy két sz6 kozott pontosan egy szokozt hagy csak. A szavakat az eredeti szovegben tetszéleges szamu
sz0koz valaszthatja el. Szonak tekintiink minden olyan karaktersort, amelyet tetszéleges szaml whitespace karakter hatarol.
A TAB karaktert (' \t ') 8 darab space karakternek kell tekinteni. Az Gjsor jel (' \n") a kiirds szempontjabol nem tekinten-
do space karakternek; a szoveg sorokra tagoldsa maradjon az eredeti!

1.9 irjon szabvanyos ANSI C programot, mely egy aruhaz belépteté rendszerét kezeli a kovetkez6 feltételeknek megfele -
16en:

® Az 6rok barmikor beléphetnek az aruhazba, de az utolsé Or csak akkor 1éphet ki, ha rajta kiviil senki sincs mar bent.
= A fonokdk barmikor bejohetnek, amikor van bent 6r, és barmikor elmehetnek.

® Az alkalmazottak csak akkor léphetnek be, ha van benn fonok és 6r, de csak akkor 1éphetnek ki, ha kilépésiik utan
legalabb tizedannyi alkalmazott marad benn, mint ahany tigyfél.

®  Azigyfelek csak akkor Iéphetnek be, ha belépésiik utan az ligyfelek 0sszes szdma nem haladja meg a benn 1évo6 al -
kalmazottak tizszeresét, és barmikor kiléphetnek.
A be- illetve kilépési szandékot a standard inputr6l érkezd karakterpar jelzi, az elsd karakter: O: 6r, F: féndk, A: alkalmazott,
U: ligyfél; a masodik karakter + vagy -, ha az illetd be- ill. kilépni szeretne. Feltételezheti, hogy nem érkezik mas a bemene -
ten, csak a megadott parosok. A program a kovetkezd négy széveg valamelyikét irja ki: BELEPHET, NEM LEPHET BE, KI-
LEPHET, NEM LEPHET KI.

1.10 frjon szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatérozza a paraméterként kapott double visszatérési értékii, egy -
valtozos, double paraméterti fliggvény minimumat a szintén paraméterként kapott [A,B] intervallumban! A minimum keresé -
sét egy paraméterként adott 1épéskdzzel végezze! A fiiggvény fliggvényértékként adja vissza a megtalalt minimum helyét.

1.11 On egy optikai karakterfelismerd programot fejleszté csapat tagjaként feladatként kapja egy fliggvény elkészitését.
A fiiggvény deklaracidja alabb lathatod. Paraméterek: a kep egydimenzids, sor*osz méretll tombben talalhato a beolvasott
kép, a tomb elemei a képpontok. A képpontok elrendezése a kovetkezd: eldszor jon a kép els6 soranak osz darab képpontja,
majd a masodik sor osz darab képpontja, és igy tovabb. Minden képpont 0 és 255 kozotti értéket vehet fel: a 0 teljesen feke -
te, a 255 teljesen fehér, a kettd kozott killonféle sziirkearnyalatok talalhatok. Ugy tekintjiik, hogy egy adott képpontsorban ak-
kor van szoveg, ha a képpontok legalabb 2%-a s6tét, azaz értéke 0 és 127 kozott van. A fiiggvény a) paraméterként adja visz-
sza a szove 01nter altal mutatott Valtozoban hogy a szdveg egy sora atla osan han ke ont magas, b) a sorkoz segit-

nyi széveg lathatd. Az elsé szovegsor el6tti, €s az utolsé szdvegsor utani szovegmentes teriiletet ne vegye figyelembe a sorok
kozti tavolsag kiszamitasanal!

unsigned sorszam(unsigned kep[], unsigned sor, unsigned osz, unsigned * szoveg, unsigned * sorkoz);

1.12 Készitsen programot, mely a standard bemenetrdl (billentytizetrdl) érkez6 szoveget jeleniti meg a standard kimene -
ten (képerny6n) olyan formaban, hogy ha egy sz6 nem fér el az adott sorban, akkor az egész szot a kovetkezd sorba irja ki, te-
hat a szavakat nem vaghatja ketté. A képerny6n egy sor 80 karakter hosszi. A szdvegben minden sz6 rovidebb 80 karakter-
nél. Szénak szamit minden, ami nem whitespace karakter (szokoz, tabulator, soremelés).

1.13 Egy szdveg tipusu allomanyban az irodalmi hivatkozasokat szogletes zardjelbe tett egész szamok jelzik pl: [131]. A
szovegben mas célra is alkalmaznak szdgletes zarojeleket, de ekkor a zarojelet mindig megel6zi egy backslash karakter pl: \
[ vagy\l.

Tervezzen szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely beolvassa egy megnyitott szoveges allomanybol a soron kdvetkezd iro-
dalmi hivatkozas azonositoszamat. Definidlja a fiiggvényt tigy, hogy az adja vissza a beolvasott azonositot, mint egy egész
szamot ¢€s jelezze, ha mar nincs tobb irodalmi hivatkozas az allomanyban! A megnyitott allomany pointerét paraméterként
vegye at.
¢ Definidlja a fliggvény paramétereit, és magyarazza meg dontését!

e A feladat megoldasahoz tervezzen allapotgépet, amit allapotatmeneti graffal, vagy éallapottablaval adjon meg!

e Valositsa meg a fliggvényt!

Példa a bemend formatumra:

Remek olvasmany a Winetou c. mii [12]. Ebben \[szdmos\] remek torténetet olvashatunk. Ajanlhatok még a[81][82] mivek
is.

1.14 Egy autoszerviz szamitogépe minden megbizasrol egy-egy sort ir a SZERVIZ.TXT fajlba. Egy sor a kdvetkezo ada-
tokat tartalmazza:

RENDSZAM . 6 karakter

TULAJDONGCS NEVE : 40 karakter

FORG ENG SZAVA : 8 karakter

DATUM . 11 karakter, (2006.06.19.)
OSSZEG : 6 karakter (egesz szam

frjon C programot, amely a SZERVIZ TXT f4jl alapjan névsorban kiirja azoknak az autétulajdonosoknak a nevét, akik az
atlagosnal tobbszor javittattdk 2006 februarjaban autdjukat. A fajlt csak egyszer olvashatja be! Hasznaljon dinamikus adat -
szerkezetet!
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1.15 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetén egy hibatlan, szabvanyos Pas-
cal program szdvegét fogadja, és kiilon-kiilon meghatarozza, hogy hany olyan kommentart tartalmaz ez a forrasallomany,
amelyeta (* *),illetve a { } karakterek hatarolnak. Feltételezheti, hogy a szoveg nem tartalmaz "vegyes", azaz (* }, il-
letve { *) karakterek altal hatarolt kommentarokat. Feltételezheti, hogy nincsenek egymasba adgyazott megjegyzések. A
Pascal nyelvben a sztringkonstansokat az aposztrof karakter hatarolja. Ezekben tetszleges karaktersorozat lehet. Osszetett
kifejezések felirasmodja, fliggvény- ill. eljarashivas a Pascal-ban hasonlé a C-ben megszokottakhoz. A * operator a Pascal-
ban a szorzas jele, nincs egyoperandusu alakja. A Pascal nyelv egyéb szintaktikai szabalyaira vonatkozo ismeret nem sziiksé-
ges a feladat megoldésahoz.

1.16 frjon programot, mely a standard bemenetrél érkez6 szovegben minden kisbetiit nagybetiire cserél, az eredményt a
standard kimenetre (képernyo) irja. A []-ek kozott allo szoveget valtozatlan formaban irja ki (itt tehat nem alakitja a kisbetii-
ket naggya), a szoveg végét EOF jelzi. A zarojelek egymasba adgyazhatok, tehat pl.: be: “abc de14 x[un1[z3]k2]rs5a” => ki:
”ABC DE14 X[un1[z3]k2]RS5A”.

1.17 Adott a typedef int tomb[100]; tipus és egy ilyen tipusu t tomb, véletlen értékekkel teljesen feltoltve.
frjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a fenti t tombdét és azt a kovetkez6 modon ren-
dezi:

t[1] 1. legnagyobb t[99] 2.legnagyobb
t[2] 3. legnagyobb t[98] 4. legnagyobb
stb.

Az eljaras csak helyben rendezheti a tombot; masik, segédtombot vagy dinamikusan foglalt tarteriiletet nem hasznalhat.

1.18 Egy hazaspar pontosan ugyanannyi fiigyermeket szeretne, mint lanyt. Elhatarozzak, hogy addig vallalnak wjabb
gyereket, amig ez nem teljesiil, de legfeljebb M gyerekiik lesz. Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely N ilyen
hazaspar esete alapjan meghatarozza, hogy atlagosan hany gyerekiik lesz és hany szazalékuknak sikeriil elérni az azonos fil-
lany szamot. N és M a program parancs-sor paramétereként az operacios rendszerben megadott bemeneti adat, és feltessziik,
hogy a fiuk és a lanyok sziiletési valoszintisége azonos. Hasznalhatja az <stdlib.h> fejlécfile-ban deklardlt int ran-
dom(int num) véletlen szam generator fliggvényt, amely minden meghivasa alkalmaval egy-egy 11j, 0 és num-1 kozé
es0, egyenletes eloszlasu véletlen értéket ad..

1.19 Készétsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely beolvassa és kiirja a szabvanyos bemeneti allomany (stdin)
tartalmat, de ugy, hogy két sz6 koz¢é pontosan csak egy space karatert ir. A szavakat az eredeti szGvegben tetszéleges szamu
szokoz vélaszthatja el. Szokoznek tekintjiik tetszoleges szamu whitespace karakter (space karakter, TAB kerakter, tjsor jel)
tetszéleges hosszisagll sorozatat. Tehat szonak tekintiink minden olyan karaktersort, amelyet tetszéleges szamu whitespace
karakter hatarol. A TAB karaktert (' \t ') 8 darab space karakternek kell tekinteni. Az tjsor jel (' \n") a kiiras szempontja-
bol nem tekintendd space karakternek; a szoveg sorokra tagoldsa maradjon az eredeti!

1.20 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely gy irja ki egy paraméterként atadott unsigned int
tipusu egész szam decimalis értékét a szabvanyos kimenetre, hogy 3 szamjegyenkét tagolja azt egy-egy szokozzel. Pl
1234567 kiirasa: 1 234 567. A feladat megoldasa soran az abrazolhato legnagyobb egész szam konkrét értékére vonat-
kozolag semmiféle feltételezéssel nem élhet, azt semmilyen elére definialt konstans értékbol nem allapithatja meg!

1.21 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bementrdl beolvasott angol nyelvii széveg -
ben talalhaté nagybetiik eldfordulasi gyakorisagarol statisztikat készit. A statisztikat a szabvanyos kimenetre listazza ki az
elé6fordulasok szamanak novekvd sorrendjében a kovetkezéképpen: betil, eléfordulasok szama, relativ gyakorisag a szoveg
Osszes karakterére vetitve, relativ gyakorisag a nagybetiik 6sszes eléfordulasara vetitve. Ha egy betii egyszer sem fordult el6
a szovegben, akkor az a listan ne szerepeljen! Példaul:

E 46 0.032  0.12
A 32 0.022  0.08

Definialjon alkalmas adatstruktirakat a feladat hatékony megoldasdhoz és magyardzza meg azt! Az optimalis adatstruk -
tura-valasztast és a hozza tartozé magyarazatot 2 ponttal honoraljuk.

1.22 Készitsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely beolvas a szabvanyos bemenetrél legfeljebb 2000 nevet, ame-
lyekrdl tudjuk, hogy egyikiik sem hosszabb 30 karakternél, és mindegyik kiilon sorban van, majd kiirja azokat névsorban. A
program irja ki azt is, hogy a rendezés soran konkrétan hany Osszehasonlitast végzett. A neveket csak helyben rendezheti!
Adja meg rendezési modszere nevét és a rendezéshez sziikséges Osszehasonlitdsok maximalis szamat is. (A sztringmiveletek -
hez hasznalja a <string.h> fejléc file-ban deklaralt szabvanyos ANSI C sztringkezel6 fiiggvényeket.
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1.23 rjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetré] beolvas egy teljes sort és eldonti,
hogy a beolvasott szoveg palindrom-e. Palindromnak hivjuk azt a szoveget, amely visszafelé olvasva is ugyanaz, pl. "Géza,
kék az ég." vagy "Indul a gordg aludni.". A beolvasott szoveg kiértékelésekor nem szamitanak az irasjelek, illetve a white-s-
pace karakterek. A szovegben esetleg el6fordulo kéttagh magyar massalhangzokat egymast kovetd fuggetlen karakterekként
kell tekinteni. A magyar ékezetes betiiket (A,E,4,¢ stb.) is betiinek kell tekinteni, ennek elmulasztasa esetén maximum 6 pont
adhato a feladatra. Figyeljen a kis- és nagybetiikre is!

1.24 Egy egyébkeént hibatlan, szabvanyos ANSI C programot egy olyan billentytlizeten gépeltek be, amelyen egyes speci-
alis karakterek, amelyek 1étfontossagtiak egy C programban, nem miikddtek. Ezek a karakterek: [ 1 { }. Hogy mégis be
lehessen iri a C programot, a fenti karaktereket helyettesit karaktert, illetve karakterszekvenciikat hasznaltak. frjon egy
olyan szabvanyos ANSI C programot, amely ezeket a helyettesit6 karaktereket lecseréli a C-ben definialt szabvanyos specia-
lis karakterekre az alabbiak szerint:

Helyettesito karakterek: (. ) (* *)
Szabvanyos karakterek: [ ] { }

Tehat pl. a (. sorozatot [-re kell cserélni. A feldolgozando szoveg a szabvanyos bementen érkezik, a feldolgozott szoveget
(tehat a szabvanyos szintaktikaju C programkddot) a szabvanyos kimenetre irja ki. A feldolgozand6 szoveg semmiféleképpen

szimbolummal jelolt eldjeles egész szam értéket olvassuk be.

A szabvanyos bemenetrdl érkez6 karakterek az stdio.h fejléc dllomanyban deklaralt int getchar () fliggvénnyel ol-
vashatok. A szabvanyos kimenetre a putchar (int) alaku fliggvénnyel lehet karaktereket irni. Definaljon a program mii-
kddéséhez sziikséges adattipusokat! A feldolgozandd programok kommentarokat és sztringkonstansokat nem tartalmaznak.

1.25 [rjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely meghatérozza sin(x) értékét az alabbi képlet segitségével, 7
tizedesjegy pontossaggal!

A kivant pontossagot akkor érjiik el, ha egy 01j tag hozzavételével a kovetkez6 Osszefiiggés teljesiil: ,
ahol s, a n tagbol allo kozelitése. A fliggvény semmilyen standard C fiiggvényt nem hasznalhat!

1.26 irjon ANSI C programot, amely a felhasznalétol bekér a felhasznalé altal megadott darabszami valos szamot, ame -
lyek egy mérés kovetd értékei. A program jelenitse meg a mért értékeket grafikusan egy 600 ~ 400-as vasznon Ugy, hogy
az els6 pont x-koordinataja 0, az utols6é 600 legyen. Ezen tal y-irdnyban is feszitse ra a vaszonra a "fliggvényt" tgy, hogy a
legkisebb értékii pont y-koordinatdja 0, a legnagyobbé 600 legyen. A vaszont a kdvetkezd fiiggvénnyel éri el a program:
void put pixel(int x, int y).A mérésiértékek diszkrét pontjait nem kell 6sszekdtni egyenesekkel.

1.27 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrdl érkezé szoveget csupa nagybetiis-
sé alakitva kiildi a szabvanyos kimenetre, kivéve azokat a részeket, amelyek idézdjelek kozott szerepelnek. Ezeket valtozatla-
nul hagyja. Mind az idézgjelek kozotti szoveg, mind az azon kiviili szoveg tartalmazhat \” karakterparokat Az ezekben sze-
repld idéz6jelet nem tekintjiik idézet kezdetét vagy végét jelz6 idézdjelnek! Pl.:

Be: A rugacs” olyan ragacs, ami \”szep “ra\”’gacs”.
Ki: A ”rugacs” OLYAN RAGACS, AMI \”"SZEP ra\"gacs”.
A szdveg végét fajlvége jelzés jelzi.

1.28 irjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a felhasznalotol elébb egy elemszamot kér, majd ennyi va-
16s szampart olvas be, amelyek vektorokat irnak le! Definialjon alkalmas struktira tipust a vektorok tarolasara, és a beolva-
sott szamparokat ilyen elemekbdl allé dinamikus tombben helyezze el! A tdmbot rendezze a vektorok hossza szerinti ndvek-
v6 sorrendbe a maga altal irt, quicksort algoritmust rendezéfiiggvény segitségével! Az st dl i b. h-ban definialt gsort
fliggvényt természetesen nem hasznélhatja!

1.29 irjon szabvanyos ANSI C programot, amely bekér a felhasznalétél egy maximum 500 karakter hosszii stringet! A
string egy matematikai kifejezést tartalmaz, mely nemnegativ, nem kitevés alakban megadott valds szamokbol, 6sszeadas (+)
¢és szorzas (*) jelekbdl, valamint nyitd és zar6 kerek zardjelekbdl (()) all. A program szamitsa ki a megadott kifejezés helyes
eredményét, figyelembe véve a zardjelezést, valamint azt, hogy a szorzas precedencidja magasabb az Gsszeadasénal! A sza-
mitas eredményét irja a standard kimenetre! (Feltételezheti, hogy a felhasznalé mindig helyes képletet ad meg.)

PL

be: (9+4)*2 ki: 26
be: 2+3*4 ki: 14
be: 8.1+(0.25+15+333333.445)*78.2*15+777 ki: 391018804.335
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1.30 frjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemeneten kapott széveget tigy irja a szabva-
nyos kimenetre, hogy minden ,,f1oat” szét ,,double” szora cserél, ha az nem idézéjelek kozott talalhatd! A szavak betiik-
bol, szamjegyekbdl és alahuzas jelekbdl allhatnak. Figyeljen arra, hogy pl. az floatnum azonosité nem cserélendé doublenum
azonositora! A feladatot allapotgéppel oldja meg, ellenkez6 esetben maximum 5 pontot kaphat!

1.31 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kap két stringet, melyek ASCII kodu raci-
onalis szamokat tartalmaznak. Ezek els6 karaktere kotelezéen az eléjel "+ vagy ’-’), és lehet benniik tizedespont vagy tize -
desvessz6 (mindkét forma megengedett), de nem kotelezd tizedesjelnek lennie, ha egész szamrol van szo6. A fiiggvény foglal -
jon dinamikusan karaktertombot, melybe biztosan belefér a két szam kivonasanak eredménye, ezutan végezze el a kivonast,
az eredményt az uj tdombben tarolja! Az eredménybe tizedespontot tegyen, ha az nem egész szam! A kivonds eredménye telje-
sen pontos legyen! (7p) Egészitse ki teljes programma a fiiggvényt! Hozzon 1étre két 200 elemi karaktertombot, ebbe kérjen
a felhasznalotdl szamokat, szamolja ki a kiilonbségiiket a fliggvény segitségével, az eredményt irja ki a standard kimenetre, a
fliggvény altal lefoglalt dinamikus memoriat szabaditsa fel! P1. be: ”+9.111111” és ”-81,355”, ki: ”+90.466111”

1.32 irjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a forgalomszamlalast segiti! A program a szabvanyos beme-
netrdl olvas be nemnegativ egész szamokat, mig 0-t nem kap. A szamok kiilonboz6 tipust gépjarmiiveket jelentenek; dssze -
sen 30 féle jarmii van, 1-t61 30-ig jeldlve a tipusukat. A program szamolja meg, hogy hany konvoj haladt el az uton a szamla -
l4s id6tartama alatt, és a szamlalas utan irja ki azokat a jarmiitipusokat, amelybdl legalabb egy konvoj érkezett! Konvojnak
azt nevezziik, amikor legalabb 3 azonos tipust jarmii haladt el egymas utan. A feladatot allapotgép segitségével oldja meg!
Nem allapotgépes megoldas esetén maximum 5 pontot kaphat. Nem jar pont, ha minden gépjarmiitipushoz kiilon allapotot
akar rendelni.

1.33 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C fiiggvenyt, amely négy eldjel nélkiili egész értéket kap paraméterként: a, b, c,
d; kiszamolja a/b+c/d miivelet eredményét (két tort dsszegét), majd az eredményt térzsalaku torté (e/f) alakitja (amely mar
nem egyszertisitheté tovabb)! Ugyeljen arra, hogy b*d szorzatot nem szamithatja ki, mert az eredmény nem biztos, hogy elfér
barmilyen egész szam tipusban, viszont egyszeriisités utan e/f alakban f mar meghatarozhat6 szorzassal.

1.34 Adott az alabbi tipusdefinicio:
typedef struct {
char nev[101],neptun[7];
int kzh[4],nzh;
} hallgato;

A fenti definicidt felhasznalva készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely megkérdezi a felhaszna-
16t, hogy maximum hany hallgatd adataival kivan dolgozni, majd az alabbi fiiggvényeket felhasznalva bekéri az adatokat, és
sorba rendezve kiirja az eredményt!

Készitsen fiiggvényt, amely a szabvanyos bemenetrdl (alapesetben: billentylizet) beolvassa a folyamatosan érkezd, max.
100 karakteres neveket, max. 6 karakteres NEPTUN kodokat és a hozzajuk tartozé kis ZH jegyeket és nagy ZH pontszamo -
kat! Ha egy név els6 karaktere az ' ' karakter (aldhuzas karakter), akkor vége a neveknek, és mar az alahuzassal kezd6do
nevet sem kell feldolgozni.

Készitsen fiiggvényt, amely NEPTUN kod szerinti ndvekvé sorrendben kilistdzza a szabvanyos kimeneten (alapesetben:
a képerny6n) azokat a hallgatokat, akik alairast szereztek, azaz két legjobb kis ZH-juk atlaga legalabb 2.0, és nagy ZH-juk
legalabb 15 pont.

A NEPTUN kodok Osszehasonlitasara hasznalhatja a konyvtari az int strcmp (char *sl, char *s2) fligg-
vényt, a sorba rendezéshez pedig a void gsort (void*t, int size, int n, int (*fp) (void*,void*))
fliggvényt, de sajat maga is megirhatja a sziikséges kodot. Az strcmp visszatérési értéke negativ, 0 vagy pozitiv a paramé-
terként atadott sztrigek kozotti <, == vagy > relacio szerint.

1.35 Készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely egy, a felhasznal6 altal megadott, 1 és 99999 ko -
z0Otti természetes szamot képes kiirni betiivel! 2000-ig minden szamot egybeirunk, 2000 folott az ezres és ezer alatti rész kozé
kotojelet kell tenni. Példak:

625: hatszazhuszonot

44: negyvennegy

1975: ezerkilencszazhetvenot

8000: nyolcezer

23470: huszonharomezer-nyolcszazhetven

19



1.36 Egy kozmetikai iizletben vendégek hasznalnak kabinokat. A kabinokban kiilonb6z6 hosszusagu kezelések folytatha-
tok, egy nap Osszesen legfeljebb 100 darab. A kezeléseknek van kezd6 idépontjuk és egy hosszuk. A kezelések csak minden
negyedoraban kezdhetdk meg.

A nyitva tartast reprezentald nyit6 és zard idépontokat a programban megadott konstansok taroljak.

Készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely az érkez6 vendég szamdra kilistdzza az aznap még szaba-
don maradt kezddidopontokat annak fiiggvényében, hogy milyen hosszll kezelésre kivanjuk a kabint lefoglalni.

A program az idépontokat percben (0 és 1440 kozott) tarolja, az idépontok kiirasat a megszokott OO:PP formaban végezze.
A kivalasztott id6pont foglalasat tarolja el, kovetkezd foglalasokat ne engedjen gy felvenni, hogy az elézdekkel atfedés jo;j -
jon létre!

1.37 Készitsen fiiggvenyt C nyelven, amely paraméterként kap egy strukturatdombot (t), ezen tdmb elemeinek a szamat
(n), egy sztringet (s) és egy egész szamot (a)! A strukturak egy 50 elemil karaktertomboét (uzi), valamint egy fiiggvénypointert
(fv) tartalmaznak. A fiiggvénypointer void visszatérési tipust, egy darab egész értéket vard fliggvényre mutat. A struktira-
tomb elemei az uzi sztring szerint ABC sorba rendezettek. A fliggvény binaris kereséssel keresse meg az s sztringet a t tomb
uzi sztringjei kozott, és hivja meg a hozza tartozo fiiggvényt a paraméterként kapott a egész értékkel! Ha az s sztring nincs a
tombben, ne tegyen semmit!

1.38 Készitsen SMS dekddolo fiiggvényt szabvanyos ANSI C nyelven! A fliggvény egy forras- és egy célsztringet kap
paraméterként. A forrassztringben az SMS szdvege billentylilenyomas szerint van kodolva. Az egyes billentylikh6z a kdvet-
kez6 karakterek tartoznak:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 * 0 #
S+ | A/B/C/ | D/E/F/ | G/H// | J/K/L/ | M/N/O | P/Q/R/S | T/U/N/ | W/X/Y/Z | kisbetli/nagybe- | +/ | szokoz/
v 2 3 4 5 /6 /7 8 /9 th/* 0 #

1

A forrasszovegben a billentytiérték annyiszor ismétlddik, ahanyadik a hozza tartozo listaban a kiildeni kivant karakter. Pl. az
1 jelentése . (pont), az 1111 jelentése ?. Az egyes dekodolandé karakterek szorosan egymast kovetik, kivéve, ha azonos cso -
portbdl szarmaznak, ebben az esetben szokoz valasztja el 6ket egymastol. A szdveg karakterei alapértelmezés szerint nagy -
betiik.

Pl. be: ,,2%¥9999#**33 338#*8266777799993355#6334#6444663444 41 1 1~

ki: ,,Az EET tanszek meg mindig...”

2.1 irjon C programot, amely
a) Beolvassa az adatok.dat binaris f4jl tartalmat. A fajl data tipusu strukturakbol all. A struktirak a kdvetkezo felépitésii-

ek:

typedef struct{

int x,vy;
double wvalue;
}data;

Az adatok tarolasahoz lancolt listat, vagy mas dinamikus adatszerkezetet hasznaljon.

b) Kiirja a beolvasott adatokat az adatok.txt nevii szoveges fajlba, mégpedig a beolvasas sorrendjével ELLENTETES
sorrendben. A fajl elsé sora a kovetkezd szoveget tartalmazza (ezt is ki kell irni!):

"Ez az adatok.dat forditott sorrendben"
Tehat a fajl a kovetkez6 felépitésii legyen:

Ez az adatok.dat forditott sorrendben

X y value
X y value
X y value
X y value

Ahol a masodik sor az adatok.dat utolsd elemének adatai, a harmadik sor az adatok.dat utolsé elétti elemének adatai, stb.

2.2 Olyan ékezetes magyar nyelvii szoveget tartalmazo 7 bites ASCI karaktereket tartalmazé text file-okat szeretnénk "ol -
vashatova" tenni, amelyekben az ékezetes betiik kodolasa a kovetkezo:

al — 4, hasonlo6an az é-re és az i-re is,

ol —6 02-003 -0, hasonldan az u-ra is,

valamint az dsszes nagybetiire is.

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely parancssor paraméterként kapja egy kodolt szoveget tartalma-
z6 allomany nevét és annak a file-nak a nevét, amelybe a program kiirja ugyanezt a széveget, de 8 bites extended ASCII ko -
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dokkal irt ékezetes magyar szoveg formajaban. Az egyes ékezetes betiiket a kdvetkezd karakterkonstansok formajaban adhat-
jameg: '4', 'é', '6"',sth.

2.3 Adott az alabbi fa struktira, amely a Morse-ABC szimbolumait tarolja. frjon olyan szabvdnyos ANSI C fiiggvényt,
amely ennek segitségével a szabvanyos bementerdl érkezd pont, kotdjel és szokdzok alkotta karakterfolyamot, mint Morse-ii-
zenetet ezen dekddolo fa segitségével "megfejti". Az egyes Morse-szimbdlumokat egy space karakter valasztja el egymastol.
A szavak végét legalabb két szokoz karakter jelzi. A fa "gydkere" iires. Feltételezheti, hogy a dekodold fa helyese van kitolt -
ve. Ha egy nddusban az egyik rész-fa hianyzik, a megfeleld pointer mez6 értéke NULL. Az adatok végét EOF jelzi. Pl a

. ——— ... karaktersorozatraz SOS karaktersorozatot kell szolgaltatni

typedef struct m {
char ertek;
struct m *ti, *ta;
} morse;
morse dekod;

Az fiiggvény feje pedig:

void dekodolo (morse *gyoker);
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2.4 frjon olyan C fiiggvényt, amely statisztikat készit arrol, hogy a szabvanyos bemenetrdl érkezd szoveges (ASCII) allo-
manyban az egyes szavak hossza milyen gyakorisaggal fordul eld, azaz az 1, 2, 3, stb. karakteres szavak hanyszor fordulnak
eld a szovegben. A kiilonbdzé hosszusagu szavak eldforduldsainak a szamat ndvekvo szohosszak szerinti sorrendben irja ki
tablazatosan, a szabvanyos kimenetre. A beolvasando szavak hosszat nem ismerjiik, azok barmilyen hosszasaguak lehetnek.
Szoénak tekintheté minden olyan karaktersor, amelyet tetszleges szamu un. whitespace (sz6koz, Gjsor jel vagy tabulator) ha-
tarol. A megoldashoz definidljon alkalmas adatstrukturat és magyarazza meg azt! A fliggvény nem hasznalhat globalis adato-
kat, a hivo programmal csak paraméterlistajan keresztiil kommunikalhat. A fiiggvény a lehetd legegyszertibb legyen! Ugyel -
jen arra, hogy a fliggvénybdl vald kilépéskor minden dinamikusan lefoglalt memoriateriiletet szabaditson fel!

2.5 Hasznalja az alabbi tipusdefiniciot:

typedef struct k{
double x,y;
double atlag;
struct k *kov;

} sz, *psz;

[rjon egy olyan SzamokOlvasasa azonositoju C fiiggvényt, amelyben beolvassa a struktira két adatat (x,y) a szabvanyos
bemenetrdl. Ezek az adatok csak pozitiv valos szamok lehetnek, az x valtozd zérus értéke allitja le az adatok tovabbi beolva-
sasat. Hozza 1étre a struktura dinamikus elemét, majd tdltse fel a beolvasott adatokkal, szamitsa ki a struktira atlag mezejét,
ezutan a dinamikusan 1étrejott struktura elemeit lancoljuk a memoriaba. Ha mar nincs tobb adat, a fliggvény térjen vissza és
visszatérési értékként a felépitett lista elsé elemére mutatd pointert szolgaltassa. A fliggvény deklaracidja:

psz SzamokOlvasasa (void) ;

frjon egy olyan MaxAtlag azonositoju C fiiggvényt, amely a paraméterlistajan megkapott elsé elemre mutaté pointer (e)
felhasznalasaval megkeresi a fenti lancolt lista a legnagyobb atlagot tartalmazo6 elemét. Visszatérési értékként ezt az atlagér -
téket szolgaltassa a fiiggvény. Az ehhez az atlaghoz tartozoé két adatot pedig a paraméterlistan keresztiil adja vissz. A fiigg -
vény deklaracioja:

double MaxAtlag(psz e, double *xx, double *yy);

A fenti fiiggvényeket aktivizalja az alabbiakban deklaralt valtozokkal, nyomtassa ki a szabvanyos kimenetre a MaxAtlag
altal szolgaltatott értékeket és végiil a lanc altal lefoglalt memoriateriileteket szabaditsa fel.

volid main (void) {
double maxatlag, adatl, adat2;
psz elso, p, pl;

2.6 A szabalytalankod6 autosok hibapontjait a kdvetkez6 tipust elemekbdl allo szoveges adatallomanyban tartjak nyil -
van:

typedef struct {
char nev[50];
char jogsi[l5]; /* jogositvany sorszéama */
int pont;
/* ... tovadbbi adatok */
} elem;

A sziikséges valtozasokrdl is ilyen elemekbdl allo file késziil, melyben Gjabb szabalytalansag esetén a pontszam pozitiv,
illetve ha eléviil egy szabalytalansag, akkor negativ. A file-ok a jogositvanyok szama szerint ndvekvo sorrendben rendezet -
tek. Minden file-ban az egyes struktiira mez6k egy-egy kiilon sorban szerepelnek. Készitsen olyan teljes ANSI C programot,
mely az el6z6 allapot és a valtozasok alapjan elkésziti az aktualizalt adatallomanyt! A program els6 parancssor paramétere az
el6z6 allapotot tartalmazo file neve, a masodik parancssor paramétere pedig a valtozdsokat tartalmazo allomany neve. Az ak -
tualizalt allapottal irja feliil az el6z6 allapotot. Lehet, hogy valakinek nem volt még nyilvantartott szabalytalansaga. Ha vala-
kinek a pontszama nullara csokken, akkor tordlni kell a nyilvantartasbol.

2.7 Készitsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely parancssori paraméterként kap egy fajlnevet! A fajlban egy
BMP formatumu, 256 szinti kép van. Szamolja meg, hogy melyik szinbdl hany szerepel a képen! A binaris fajl formatuma a
kovetkezd: 1078 bajt (unsigned char) fejléc, majd a fajl végéig minden bajt egy-egy képpont szine. A fajl hosszat nem ismer-
jiik, csak azt tudjuk biztosan, hogy egyik szinbdl sincs tobb, mint amennyi egy int tipust valtozoba belefér. irja ki azon szi-
nek sorszamat, és azt, hogy mennyi van a képen az adott szinb6l, amelyekbdl van legalabb egy a képen; a legnagyobb sor-
szamtol a legkisebb felé haladjon a kiirasban!
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2.8 frjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrdl érkezé széveget a kdvetkezok szerint
dolgozza fel:

® A beolvasott szoveg hossza ismeretlen, de egy sz6 maximum 20 karakter hosszu. A szoveg szavakbol, és azokat el-
valaszto karakterekbdl all, minden szé betiikbdl és/vagy szamjegyekbdl all. Minden egyéb karakter elvalaszto ka-
rakter. A szoveg végét EOF jelzi. A feladat elvégzésére alkalmas dinamikus adatszerkezeteket hasznaljon!

= Valassza sz€t a szovegben a legalabb 10 karakter hosszu, és az ennél rovidebb szavakat!

= irja ki a legalabb 10 karakter hosszi szavakat ABC sorba rendezve!

= frjakia 10 karakternél rovidebb szavakat a beérkezés sorrendjével ellentétes sorrendben!

2.9 Egy autdszerviz szamitogépe minden megbizasrol egy-egy sort ir a SZERVIZ. TXT fajlba. Egy sor a kovetkezd adato -
kat tartalmazza:

RENDSZAM : 6 karakter

TULAJDONCS NEVE : 40 kar akter

FORG ENG SZAMA : 8 karakter

DATUM : 11 karakter, (2006.06.19.)
OSSZEG . 6 karakter (egész szam

frjon C programot, amely a SZERVIZ.TXT f4jl alapjan névsorban kiirja azoknak az autétulajdonosoknak a nevét, akik az
atlagosnal tobbszor javittattdk 2006 februarjaban autdjukat. A fajlt csak egyszer olvashatja be! Hasznaljon dinamikus adat -
szerkezetet!

2.10 Egy lancolt lista a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

struct lanc st {
int kulcs;
float terulet;
struct lanc_ st *A;

bi

A lista nagysag szerint ndvekvéen rendezett. frjon C fiiggvényt, amely a paraméterként kapott lancolt listan megduplézza
(ismételten felveszi) az Osszes, a szintén paraméterként kapott kulcsnak (egész szam) megfeleld elemet! Definidlja a fligg -
vényt! Ugyeljen arra, hogy az eljaras akkor is jol miikodjon, ha a lanc iires! A lanc maradjon rendezett.

2.11 Készitsen egy olyan teljes ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrdl érkezd széveget dolgozza fel a ko -
vetkezOképpen: a szoveget szavakra bontja, és a szavakat binaris faban tarolja. A binaris fa csomodpontjai a sziikséges pointe-
rek mellett tehat eltaroljak a szoét, valamint a sz6 hosszat, és eléforduldsanak szamat (minden szo6t egyszer tarolunk). A fa ma-
ximum 19 karakteres szavakat tarolhat. Ha egy sz6 tobb, mint 19 karakter, akkor a 20. karaktert6l kezdve hagyja figyelmen
kiviil a tobbi karaktert! A sz6 betiikb6l all, minden mas karakter elvalasztd karakternek tekintendd.

Miutan beolvasta a szoveget, irja ki a szavakat ABC sorrendben, feltiintetve a szavak hosszat és el6fordulasuk szamat is!

2.12 Készitsen szabvanyos ANSI C programot, amely elsd parancssor paramétereként kap egy 1 és 9 kozotti egész érté-
ket, majd a masodik parancssor paramétere altal megadott nevii szoveges f4jl tartalmat Ggy irja at a szabvanyos kimenetre,
hogy a specifikalt egész értéknél rovidebb szavakat a szo hosszanak megfeleld pont ( .) sorozattal helyettesiti. Szavaknak te-
kintjiik a betlikbdl all6 sorozatokat. Szo6t hatdrol minden nem betli. A fajlt csak egyszer olvashatja be, és nem hasznalhat
munka fajlt.

2.13 Egy szoveges file kézilabda jatékosok évekre bontott eredményességi adatait tartalmazza soronként az alabbi tabu-
lalt formaban:

vezetéknév(10 kar.) keresztnév(10 kar.) klub(6 kar.) sziletési év(4 kar.) idény(4 kar) golok szdma(4 kar)

Az egyes mezOk kozott egy-egy szokoz is talalhatd. Egy jatékos minden idényéhez talalhatod egy ilyen sor a file-ban.
Semmilyen rendezettséget nem tételezhetiink fel a file-rol.
frjon egy teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely a fenti file feldolgozasa utan kiirja a 2004-es idényben szerepelt 20
legfiatalabb jatékos alabbi adatait: neve, klubja, 2004-ben szerzett golok szama, Osszes goljainak szama. A kiiras legyen a
2004-es idény eredményessége szerint csokkenden rendezve. A program miikddjon helyesen akkor is, ha 20-nal kevesebb ja-
tékos volt az adatbazisban. A program a file nevét parancssor paraméterként kapja meg. (Tovabbi segédfiiggvény(eke)t is ké-
szithet és hasznalhat a program megvalositasahoz.) A feldolgozandoé file nevét a program elsé parancssor paramétere tartal -
mazza.
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2.14 Egy szoveges fajl kézilabda jatékosok évekre bontott eredményességi adatait tartalmazza soronként az alabbi tabu -
1alt formaban:

vezetéknév(10 kar.) keresztnév(10 kar.) klub(6 kar.) szlletési év(4 kar.) idény(4 kar) gélok szdma(4 kar)

Az egyes mezOk kozott egy-egy szokoz is talalhatd. Egy jatékos minden idényéhez talalhato egy ilyen sor a fajlban, de
nem minden jatékos jatszott minden idényben. Semmilyen rendezettséget nem tételezhetiink fel a fajlrol.
frjon egy teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely a fenti fajl feldolgozasa utan kiirja a 2006-os idényben szerepelt 20
legfiatalabb jatékos alabbi adatait: neve, klubja, 2006-ban szerzett golok szama, dsszes goljainak szama. A kiiras életkor sze-
rint névekvé sorrendben, az azonos sziiletési évii jatékosok esetében pedig névsor szerint ndvekvéen rendezve torténjen (leg -
feljebb 20 jatékos adatait irja ki). A program miikddjon helyesen akkor is, ha 20-nal kevesebb jatékos volt az adatbazisban.
(Tovabbi segédfiiggvény(eke)t is készithet és hasznalhat a program megvaldsitasdhoz.)
A fajlban szerepld jatékosok nem mindegyike jatszott 2006-ban. Ugyeljen arra, hogy az dsszes golok szama akkor is helyes
legyen, ha a fajlban a jatékos valamely nem 2006-o0s szezonhoz tartozé adatsora elébb van, mint a 2006-o0s szezonhoz tartozo.
A f3jl méretét nem tudjuk. A fajlt csak egyszer olvashatja be. Nem hasznalhatja a realloc fliggvényt. Definiadljon alkalmas
adatszerkezeteket! A feldogozando fajl nevét a program elsé parancssor paramétere tartalmazza. Programja kertilje a felesle-
ges adatmozgatasokat!

2.15 Tudjuk, hogy egy egészekbdl alld, hosszu file-ban kevés kiilonbozo érték fordul eld. Az dsszes, a file-ban eléforduld
adat egyesével nem, a kiilonb6z6 értékek azonban egyiitt is elférnek a memoridban. Készitsen egy szabvanyos ANSI C prog-
ramot, amely kiirja a szabvanyos outputra, hogy mely érték hanyszor fordult eld! El6szor irja ki érték szerint csokkend sor-
rendben azokat az elemeket, melyek paratlan szamszor fordultak eld, utana irja ki az érték a fajlban valo elsé el6fordulasa
szerinti sorrendben azokat az elemeket, amelyek paros szamszor fordultak el6! A file-t csak egyszer olvashatja végig. A file
egy szoveges allomany, amelyben az egyes int értékeket egymastol egy vagy tobb whitespace karakter valasztja el egymas-
tol. Nem hasznélhatja a realloc fiiggvényt. A beolvasott értékeket csak egy példanyban tarolhatja! A file nevét a program
elsé parancssor paraméterként kapja meg. A program a kiiras végeztével szabaditsa fel az altala dinamikusan lefoglalt memo -
riateriileteket! (Javasolt megoldas: rendezett binaris fa.)

2.16 [rjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrél érkezé angol nyelvii szoveget a ko-
vetkezOk szerint irja ki soronként a szabvanyos kimenetre:

®  Ha egy sor els6 karaktere maganhangz6, akkor a kiirasi sorrend a beolvasasi sorrenddel egyezzen meg.

®  Ha egy sor elsd karaktere massalhangzd, akkor az illet6 sort megforditva irja ki.

Az stdin-r6l érkezd sorok hosszat nem ismerjiik, de azt tudjuk, hogy egy sor tartalma elfér akar a veremben (a stack-
en), akar normal adatmemoriaban. A sorok els6 karaktere biztosan beti.

2.17 Adottak a kovetkez6 definiciok:

typedef struct jj {
char nev[50];
char sorszam [15]; /* jogositvany sorszama */
int pont;
/* ... tovabbi adatok */
} jogsi;

frjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy tetszSleges méretii jogsi tipust tdmbot tetszéleges adatme-
zoje szerint csdkkend vagy novekvo sorrendbe tudja rendezni a gyorsrendezd algoritmus segitségével. Sajat implementaciot.
kell készitenie, nem hasznalhatja a kdnyvtari gsort () fiiggvényt. Definidljon tovabbi tipusokat és alkalmas formalis para-
méterekt pl. ahhoz, hogy a rendezés szempontjat a fliggvény aktualis bemend paraméterei szabhassak meg.

2.18 Adott egy binaris fa, amely az alabbi elemekbdl épiil fel:

typedef struct kodfejto {
char kar;
struct kodfejto *bal;
struct kodfejto *jobb;
} Kodfejto;

A faban rejtettek el egy kodszot, amit csak az talalhat meg, aki rendelkezik a megfelel térképpel. Szerencsére nekiink
pont megvan ez a térkép, ami egy lancolt lista alakjaban taldlhatd meg a memdridban. A térkép abrazolasara a kovetkezd

adatszerkezetet hasznaltuk:

typedef enum {bal, jobb} Irany;
typedef struct terkep {
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Irany irany;
struct terkep *kov;
} Terkep;

A térkép egyes elemei azt mondjak meg, hogy — a gyokértdl kiindulva — az aktualis csomopontbdl merre haladjunk to-
vébb. A kodsz6 egyes karakterei sorban a meglatogatott elemekben szerepld kar mezokbol allnak Gssze. frjon egy olyan
ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a kodfa gyokérelemére, valamint a térkép elsé elemére mutatd pointert és
visszaadja a megfejtett kodszot tartalmaz6 stringre mutatd pointert. A kodszorol tudjuk, hogy nem hosszabb 40 karakternél.

2.19 Készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely a szabvanyos bemenetrdl (alapesetben: billentyii -
zet) folyamatosan érkézd, max. 100 karakteres neveket beolvassa és megallapitja az 6sszes beolvasott név atlagos hosszisa -
gat és azt, hogy a leghosszabb név hany karakterrel hosszabb, mint az atlag. Nem tudjuk, hogy hany nevet kell beolvasnunk.
Az egyes neveket, mint teljes sztringeket a scanf ("%$s", nevtomb) fliggvényhivassal olvashatja be, ahol nevtomb egy,
a nevek taroldsara alkalmas méretii karaktertomb. Ha egy név els6 karaktere az ' ' karakter (aldhtizas karakter), akkor vége
a neveknek és mar ezt az alahuzéssal kezd6d6 nevet sem kell feldolgozni.

2.20 Adottak az alabbi tipusdefiniciok:

typedef char nevtomb[100+1];
typedef struct{

nevtomb nev;

int jegy;
} nevlista, *nevlistamut;

A fentieket felhasznalva készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, amely el6bb megkérdezi a felhaszna-
16t, hogy maximum hany listaclemmel kivan dolgozni. Ezt kovetéen a szabvanyos bemenetrdl (alapesetben: billentylizet) be -
olvassa a folyamatosan érkez6, max. 100 karakteres neveket és a hozzajuk tartozo jegy értékeket, és ABC szerint névekvo
sorrendben Kilistazza a szabvanyos kimeneten (alapesetben: a képerny6n) a neveket és a hozzajuk tartozo jegy értékeket.
Nem tudjuk, hogy hany nevet kell beolvasnunk, de azt tudjuk, hogy maximum annyit, amennyit a felhasznal6 kért, és ele-
gend6 memoria all rendelkezésre ahhoz, hogy az Gsszes nevet és nevenként még sizeof (int) darab byte-ot eltaroljunk.
Ha egy név elsé karaktere az ' ' karakter (aldhuzas karakter), akkor vége a neveknek és mar az alahuzassal kezd6do nevet
sem kell feldolgozni. A nevek Osszehasonlitasara hasznalhatja a konyvtari az int strcmp (char *sl, char *s2)
figgvényt, a sorba rendezéshez pedig a void gsort(void*t, int size, int n, int (*fp)
(void*,void*)) fliggvényt, de sajat maga is megirhatja a sziikséges kodot. Az strcmp visszatérési értéke negativ, 0
vagy pozitiv a paraméterként atadott sztrigek kozotti <, == vagy > relacio szerint. Ha egy név tobbszor fordul eld, akkor is
csak egyszer szerepeljen a listaban.

2.21 Adott két, egész adatokbol allo szoveges file (bel.txt és be2.txt), amelyek mindegyike kiilon-kiilon névekvd sor-
rendbe rendezett adatokat tartalmaz. Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely ezen egész értékeket tovab-
bi két file-ba valogatja. Azon szamok, amelyek mindkét bemeneti file-ban szerepelnek, keriiljenek az elsé kimeneti allo -
manyba (kozos.txt). Azok a szamok pedig, amelyek csak az egyik bemeneti file-ban szerepelnek, keriiljenek a méasodik kime -
neti allomanyba (kulon.txt). A fajlokat csak egyszer olvashatja be, és nem hasznalhat munka fajlt. Az Gsszes adat biztosan
nem fér el a memoriaban.

2.22 Adottak az alabbi tipusdefiniciok:

typedef char nevtomb[100+1];
typedef struct nl{
nevtomb nev;
int jegy;
struct nl *mut;
} nevlista, *nevlistamut;

A fentieket felhasznalva készitsen egy olyan teljes, szabvanyos ANSI C programot, mely a szabvanyos bemenetrdl (alap-
esetben: billentytlizet) beolvassa a folyamatosan érkezd, max. 100 karakteres neveket és a hozzajuk tartozo jegy értékeket, és
ABC szerint novekvo sorrendben Kkilistazza a szabvanyos kimeneten (alapesetben: a képernyén) a neveket és a hozzajuk
tartozo jegy értékeket. Nem tudjuk, hogy hany nevet kell beolvasnunk, de azt tudjuk, hogy elegendé memoria all rendelke-
zésre ahhoz, hogy az 0sszes beolvasott adatot eltaroljunk. Ha egy név elsé karaktere az ' ' karakter (alahtizas karakter), ak-
kor vége a neveknek és mar az alahtzassal kezd6d6 nevet sem kell feldolgozni. A nevek Osszehasonlitasara hasznalhatja a
konyvtari int strcmp (char *sl, char *s2) fliggvényt, de sajat maga is megirhatja a sziikséges kodot. Az
strcmp visszatérési értéke negativ, 0 vagy pozitiv a paraméterként atadott sztrigek kozotti <, == vagy > relacio szerint. Ha
egy név tobbszor fordul eld, akkor is csak egyszer szerepeljen a listaban.

2.23 Irjon olyan teljes ANSI C programot, ami egy parancssori paraméterként kapott szoveges fajlban talalhato, angol

nyelvil vers szavait kiirja ABC rendben és mindegyik sz6 mellett feltlinteti, hogy hanyszor szerepelt a szovegben. A vers 6sz-
szes szava biztosan elfér egyszerre a memoriaban. A fajlt csak egyszer olvashatja végig.
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2.24 A filter.txt nevil szoveges fajl els6 eleme a fajlban tarolt szavak szama, ezt kovetik szokozzel elvalasztva maguk a
szavak, amelyek mindegyike maximum 30 karakterbdl all. P1.:

6 alma korte szilva narancs kanasz bobita

Készitsen egy olyan ANSI C programot, amely kiszliri a szabvanyos bemenetrdl érkezd szovegbdl azokat a szavakat,
melyek megtalalhatok a filter.txt-ben; helyettiik a <censored> szdveg jelenjen meg! A cenzlrazott szoveget a szabvanyos ki-
meneten jelenitse meg! A szabvanyos bemenetrdl érkezd szovegben tetszéleges hosszusagu szavak el6fordulhatnak!

PI. A korte sokkal jobb, mint a kanasz alméja. => A <censored> sokkal jobb, mint a <censored> alma4ja.

2.25 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, mely parancssori paraméterként kapja egy szoveges fajl nevét. A
fajl sorai a kovetkezd adatokat tartalmazzak pontosvesszével elvalasztva: név;anyja neve;sziiletés helye;sziiletés ideje;TAJ
szam. Egy-egy adat hossza nem haladja meg az 50 karaktert. A fajl az orszag lakossaganak egy évre vonatkozd &sszes orvos -
latogatasat tartalmazza, tehat egy személy akarhanyszor szerepelhet benne. Olvassa be a fajlt egy TAJ szam szerint rendezett
binaris faba, és szamolja meg, hogy egy-egy beteg 6sszesen hanyszor volt orvosnal!

Irja ki a szabvanyos kimenetre azon betegek adatait TAJ szdm szerint névekvd sorrendben, valamint a vizitdij visszatéri -
tés Osszegét azoknal, akiknek az jar! Azoknak jar vizitdij visszatérités, akik hiisznal tobb alkalommal jartak orvosnal. Egy vi-

zit dija 300 Ft. A beteg annyiszor 300 Ft-ot kap vissza, ahannyal meghaladta a htiszat az orvosnal tett latogatasainak szama.
2.26 Egy cég az alkalmazottai adatait az alabbi adatszerkezet segitségével tarolja el:

typedef srtuct alkalmazott {

char nev[20];

int id;

Beosztas beosztas;

int fonok id;

double fizetes;

struct alkalmazott *bal, *jobb;
} Alkalmazott, *PAlkalmazott;

frjon ANSI C fiiggvényt, amely egyetlen paraméteként megkapja a fenti bindris fa gyokerére mutatd pointert, és a céges
atlagfizetés 66 %-anal kevesebbet keresé alkalmazottak fizetését megemeli 12 %-kal. A fliggvény visszatéré értéke az a tobb-
letkoltség legyen, amit a fizetésemelés jelent a cégnek. A fa a beosztottak azonositdja (id) szerint van rendezve.

2.27 irjon olyan teljes ANSI C programot, ami egy parancssori paraméterként kapott szoveges fajlban talalhaté C-s fligg-
vényhivasokhoz hasonlé szintaktikaji utasitasokat dolgoz fel. Az utasitasok szerkezete a kovetkezo:

utasitéasnév (paraméterl, paraméter2, ..);

Az utasitasok tetszdleges szamu paramétert tartalmaznak, de tudjuk, hogy sem az utasitasnevek, sem a paraméterek nem
hosszabbak 20 karakternél. Az utasitasokat, illetve a paramétereket tetsz6leges szamt whitespace karakter (szokdz, tabulator,
ujsor jel) valaszthatja el. A program készitsen egy fésiis listat, amelynek {6 listdja tartalmazza az utasitasneveket és ezekhez
egy listaban tarolja el a paramétereket. Definidlja a sziikséges adatszerkezeteket is!

2.28 Adott az alabbi tipusdefinicio:

typedef struct utelagazas{
struct utelagazas *irany([4];
double x,vy;
int flag;

lelag, *pelag;

Az el ag tipust struktrak labirintust épitenek fel. Az i r any tomb négy eleme a négy égtajat jelenti. Amennyiben az
adott iranyban nem lehet tovabbhaladni, azt NULL pointer jelzi. A labirintus csomopontjai fa-szerkezetet alkotnak, azaz a la-
birintusban nem lehet kérbe menni. Az X és az y a csomdpont koordinatait jelentik méterben. A kijarat koordinatai x=0, y=0.
A f | ag értéke garantaltan 0.

Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a labirintus bejaratanak, mint el ag tipu-
st csomopontnak a cimét, és kiirja a bejarat és a kijarat kozotti utvonalat, azaz az utba es6 csomdpontok X, y koordinatait,
méghozza a bejarattol a kijarat felé haladva! (Ellenkezd iranyu kiirds esetén 3 pont levonas!) A kiirt itvonal egy csomdpontot
csak egyszer tartalmazhat, azaz a bejarat és kijarat kozotti legrovidebb utvonalat kell kiirnia! Ha a fiiggvény nem a legrovi-
debb utvonalat irja ki, a feladatra maximum 3 pont adhatd! A f | ag értékét a fiiggvény szabadon megvaltoztathatja, azonban
kilépés eldtt mindet vissza kell allitani O-ra! Ennek elmulasztasa 3 pont levonassal jar! (Segédfiiggvény(eke)t is irhat!)
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2.29 Készitsen olyan szabvanyos ANSI C programot, amely elsé parancssori paraméterként kapja egy tilosban parkola-
sok adatait tartalmazo6 szoveges fajl nevét. A fajl sorai a kdvetkezd adatokat tartalmazzak pontosvesszével elvalasztva: rend -
szam;név;cim;év;ho;nap. A rendszam max. 8 karakter, a név és a cim hossza pedig nem haladhatja meg a 100 karaktert.

a) A program irja a masodik parancssori paraméterként megadott fajlba azokat a sorokat, melyek egy évnél régebbi tilos-
ban parkolast mutatnak. (5p)

b) A program irja a harmadik parancssori paraméterként megadott fajlba azokat a rendszamokat, valamint neveket és ci-
meket pontosvesszével elvalasztva (azaz a sort datum nélkiil), amelyek esetében az adott rendszamu auté az elmult egy évben
legalabb harom alkalommal tilosban parkolt. (10p)

A jelenlegi datumot a program negyedik, 6todik és hatodik parancssori paraméterként kapja év, ho és nap sorrendben (szdve-
ges formatumban, azaz stringként). A bemend adatokat tartalmaz6 fajlt csak egyszer olvashatja!

2.30 Egy iigyvédi irodaban egy adott napra beirt targyalasokat az alabbi struktiran alapul¢ listaval tartjak szamon:

typedef struct targyalas {
char megnevezes[20];
int kezdete;
int idotartama;
struct targyalas *kov;
} Targyalas;

A targyalas kezdete az ¢&jfél ota eltelt percek szamaban adott, a munkaidd reggel 8 oratdl (480. perc) délutan 5 oraig
(1020. perc) tart. frjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja a fenti elemekb6l 4116 rendezet-
len lista els6 elemére mutatd pointert, egy kezdeti id6t és egy iddtartamot. A fiiggvény ellendrizze le, hogy az adott napra be-
szurhato-e az adott percben kezd3do és adott idtartamu targyalas. Ha nem, akkor adja vissza a legkorabbi olyan targyalasra
mutatd pointert, amivel litkozik, ha igen, akkor adjon vissza NULL pointert!
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2.31 Az 1j elsés évfolyam adatai egy szoveges fajlban vannak, amelynek szerkezete soronként a kovetkezo:

csaladnév — 20 karakter

keresztnév — 20 karakter

Neptun-koéd — 6 karakter

tankdr szdm — decimalis egész, 2 szamjegy
felvétel éve — decimalis egész, 4 szamjegy
sziiletés éve — decimalis egész, 4 szamjegy
sziiletés honapja — decimalis egész, 2 szamjegy
sziiletés napja — decimalis egész, 2 szamjegy
Ot darab targy osztalyzatai — 5 karakter

Készitsen statisztikai programot szabvanyos ANSI C nyelven! A program a bemend binaris fajl nevét parancssori para-
méterként vegye at! Irja ki a képernydre, hogy az egyes érdemjegyekbdl hany sziiletett, azt, hogy hany hallgaté atlaga tért el
felfelé illetve lefelé az évfolyamatlagtol legalabb 20%-kal, valamint a legjobb harom atlaggal rendelkez6 hallgatd nevét és
Neptun-kodjat. A fajlt csak egyszer olvashatja végig! A fjl tartalma teljes egészében elfér a memoriaban.

2.32 Adottak a kdvetkezd tipusdefiniciok:

struct alagut;

typedef struct {
struct alagut * kov;
unsigned max, akt;
double hossz;

}adat, *padat;

typedef struct alagut{
padat tomb;
unsigned n;

talag, *palag;

Egy varosi kabelcsatorna-haldzatot leird program két fiiggvényét készitjiikk el. Az alagut tipusu struktaradk egy iranyi-
tott graf csomopontjai (a csatorna eldgazasai). A csomopontok tomb adattagja a szomszédos csomopontokba vezetd élek
(csovek) adatait tartalmazzak, az n pedig a tomb elemszama (ha n==0, akkor tomb==NULL). Az élek adatai: kov: a szom-
szédos csomopontra mutatd pointer. NULL, ha nincs szomszéd; max: egy cs6ben hany adatkabel futhat; akt: jelenleg hany
adatkabel fut; hossz: a cs6 hossza. Egy adott csomopontba tobb uton is el lehet jutni, de visszafelé nem, sem kozvetleniil,
sem kozvetve.

a) Irjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja két csomopont cimét, visszatérési értékke
pedig a csomodpontok kozotti legrovidebb olyan Gt hossza, amelyen még lefektethetd kabel a két csomodpont kozott
(akt<max)! Ha nincs ilyen t, -1-et adjon vissza! (6p)

b) {rjon egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely paraméterként kapja két csomédpont cimét, és behiz egy kabelt
a két csomopont kodzotti utra, azaz az utvonal minden csomdpontjanak akt értékét eggyel megnoveli! Ha sikeriilt behuzni a
kabelt, a fliggvény 1-et adjon vissza, ha nem, akkor 0-t! (4p)

2.33 rjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely megnyitja az elsé parancssori paraméterként kapott széveg-
fajlt, és tigy irja a masodik parancssori paraméterként kapott szovegfajlba, minden ,,int” szét ,,1ong” szoéra cserél, ha az
nem idézdjelek kozott talalhatd! Figyeljen arra, hogy pl. az intel sz6 nem cserélendd longel szora! A szavak betlikbdl, szam -
jegyekbdl és alahuzas jelekbdl allhatnak. A feladatot allapotgéppel oldja meg, ellenkezd esetben maximum 5 pontot kaphat!

2.34 Irjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely parancssori paraméterként kapja egy szovegfajl nevét! A
szovegfajl sorai az alabbi adatokat tartalmazzak, az adatok pontosvesszdvel vannak elvalasztva, egy adat hossza maximum 50
karakter, az iranyit6szam maximum 6 karakter:

Név;Iranyitoszam;Telepiilés;Cim;E-mail cim
Pl.: Miszaki Egyetem;1111;Budapest;Miiegyetem rakpart 3;bme@bme.hu

A program hozzon létre meniit az 6t tarolt adatnak megfeleléen, és legyen meniielem a kilépés is! Az adott meniielem va -
lasztasat kovetden a program kérjen a felhasznalotol egy megfeleld adatot (pl. név), és listazza a képernyére rendezve azokat
a sorokat, amelyekben a vélasztott adat megegyezik a megadott adattal! Név esetén a rendezési feltétel az e-mail cim, a tobbi
esetben a név. E-mail cim esetén a felhasznald a @ utani részt adja meg, és a program ennek megfelelden szlijon! A fajlt
csak egyszer olvashatja! A megoldast lista vagy fa adatszerkezettel készitse el!
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2.35 frjon egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely parancssori paraméterként kapja két szovegfajl nevét! Az
els6 fajl egy weboldalt leird html széveg.

a) A program gyiijtse ki a fajlban taldlhaté e-mail cimeket, melyeket aztan fa vagy lista adatszerkezetben taroljon (egy
cimet elég egyszer eltarolni)! Az e-mail cimek olyan karaktersorozatok, melyek az angol ABC kis- és nagybetiiib6l, szamok -
bdl, pontokbdl (.), kotdjelekbol(-) és alahtzas () jelekbdl allnak, és kotelezden tartalmaznak pontosan egy @ karaktert. Az e-
mail cimben nem allhat egymas mellett két pont, valamint nem allhat egymas mellett egy pont és egy @. Minden egyéb, itt
fel nem sorolt karakter elvalasztd karakternek mindsiil. Egy e-mail cim hossza maximum 100 karakter. Ha ennék hosszabb,
amugy érvényes karaktersorozatra bukkanunk, azt ne tekintsiik e-mail cimnek! A nem e-mail cim karaktersorozatok hossza
barmekkora lehet, ezek fix hosszisagh tombben valo eltarolasa sulyos hiba, minimum 5 pont levonassal jar. (10p)

b) A masodik parancssori paraméterként kapott szovegfajl minden sora egy-egy, korabban kigy{ijtott e-mail cimet tartal -
maz. A program olvassa be az e-mail cimeket, és fésiilje dssze a most talalt cimekkel, majd mentse el ugyanebbe a fajlba az
Osszes cimet abe sorrendben, minden cimet csak egyszer taroljon! (5p)

2.36 Adott a kovetkezd tipusdefinicio:

typedef struct faf
unsigned kulcs;
char szo[50];
struct fa *bal, *jobb;
}bifa, *pbifa;

a) Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy bi f a tipusu elemekbdl 4116, kulcs szerint rendezett
binaris fa els6 elemére mutatd pointert (gy) és egy beszurandd, bi fa tipust elemre vagy részfara mutatd pointert (uj) vesz
at paraméterként, és az uj elemet beszirja a rendezett fa megfelel6 helyére! A fiiggvény adja vissza a modositott fa gyokér-
elemének cimét! (5p)

b) Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C fiiggvényt, amely egy bi f a tipust elemekbdl allo, kulcs szerint rendezett
binaris fa els6é elemére mutat6 pointert (gy) és egy eléjel nélkiili egészet (torol) vesz at paraméterként; megkeresi a faban
a torol paraméterrel megegyez0 kulcsu elemet, és ha benne van, torli ezt az elemet! Csak ezt az elemet torolje, a beldle
induld két részfat a fa mas elemeihez kell csatolnia, méghozza oly modon, hogy a fa tovabbra is kulcs szerint rendezett ma-
radjon! (5p)

2.37 Egy mészarszék felvasarloi szamara készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely parancssori paramé-
terként kapja egy szovegfijl nevét, melyben versenylovak adatai talalhatok! A szovegfijl sorai az alabbi adatokat tartalmaz-
zak, az adatok pontosvesszdvel vannak elvalasztva, egy adat hossza maximum 50 karakter, az életkor maximum 4 karakter:

Lo neve;Eletkora(h(’)nap);Anyja“neve;Apja neve;Tulajdonos neve;eredményesség
Pl.: Oriilt Tancos;88;Veronika;Ustokos;Beviz Elek;-3.825

A program irja ki azon lovak nevét, amelyek elég olcsdak ahhoz, hogy a mészarszék felvasarloi megvegyék cégiiknek 16 -
kolbasz gyartasa céljabol. A felvasarlok azokat a lovakat tekintik elég olcsonak, amelyek legalabb 6t évesek (60 ho), és ered -
ményességiik  alacsony. Azok a lovak szamitanak alacsony eredményességiinek, melyekre igaz, hogy
eredményesség<min+ (dtlag-min) /4, ahol min a fajlban szerepld, minimum &t éves, legkisebb eredményességii 10,
atlag pedig az Osszes, legalabb 6t éves 16 eredményességének atlaga. Az eredményesség értéke pozitiv és negativ is lehet.
A f4jlt csak egyszer olvashatja!

2.38 Adott a kovetkezd tipusdefinicio:
typedef struct {unsigned a,b; double s,v;}gps;

Egy fejlett GPS program szamara két fiiggvényt (epit, ido) kell elkészitenie szabvanyos ANSI C nyelven! A gps
struktira az a és b azonositdji Gtkeresztez6dés tavolsagat (s), valamint a koztiik vald haladas sebességét (v) tarolja. (Segéd-
fliggvényeket is irhat.)

a) Definialjon olyan strukturatipust (gpsfa), amely tartalmazza egy tUtkeresztez6dés azonositdjat, pointereket a maxi-
mum 6 szomszédos keresztezddésre, illetve a szomszédos keresztezodések tavolsagait és a haladasi sebességeket! (3p)

b) Az epit fliggvény paraméterként kap egy gps elemekbdl allo tombét (t), a tomb elemszamat (n), valamint egy tUtke-
resztezOdés azonositdjat (x), és létrehozza azt a gpsfa elemekbdl allo fa adatszerkezetet, melynek gyokéreleme az x tutke-
resztezO0dés, a tobbi eleme pedig a tobbi utkeresztezddés. A fiiggvény adja vissza a gydkérelem cimét! A bemend tombben 1¢é-
v6 ttvonalak iranyitottak, mindig a-bol b-be értenddk, és garantalt, hogy x-bdl barmely csomopontba maximum egy utvona-
lon lehet eljutni. (8p)

¢) Az ido fiiggvény paraméterként kapja a gpsfa tipusu elemekbdl allo fa cimét (p), valamint egy ttkeresztez6dés azo-
nositojat (y). és visszaadja, hogy a gyokérbél mennyi id6 alatt lehet eljutni y csomdpontba. Ha nincs a fanak y eleme, -1-et
adjon!(4p)
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2.39 Készitsen egy olyan C programot, amely parancssori paraméterként vesz at két fajlnevet. Mindkét fajl binaris fajl!
Mindkét fajl csupa egész szamot tartalmaz. A program az elsé fajlt olvasasra, a masodikat irasra nyissa meg, ezutan tomoritse
az elsd fajl tartalmat a masodikba a kovetkezé modszerrel: ha legalabb négy egyforma érték érkezik, akkor az ismétléddést ha -
rom egész érték-kel tarolja: -1 jelzi, hogy tomdritett érték kovetkezik, masodik érték maga az egész, harmadik érték pedig a
darabszam. Ha az eredeti szamban -1 van, akkor azt -1,-1,darab sorozattal helyettesitse! (A példaban szerepld vessz6k nem
részei a fajlnak!) P1.

be: -8,9,2,4,4,1,-1,5,5,5,5,5,5,0,0,0,0,0,0,0,0,9,

ki: -8,9,2,4,4,1,-1,-1,1,-1,5,6,-1,0,8,9

2.40 Adott a kovetkez6 tipusdefinicio és fliggvénydeklaraciok:

typedef struct{unsigned transId,buy,sum,pc; char shareId[5];}stock;
stock * stin();
void stout (stock *);

Készitsen tézsdeprogramot C nyelven! A fenti fliggvényeket készen kapja, csak a deklaraciokat kell a programban megfelel6 -
en elhelyezni. A felhasznaloktol érkez6 tranzakcios igényeket az st in fliggvény adja folyamatosan, a tézsdenap végét NULL
pointer jelzi. A készitendé program feladata, hogy a beérkezd igényeket egy megfelelden valasztott 6nhivatkozé dinamikus
adatszerkezetben (pl. lista, fa, tovabbiakban ,,tarol¢”) sziikség szerint tarolja és feldolgozza. A struktira adattagjai a kovetke -
z0k: transId: a tranzakcid egyedi azonositoja; buy: 0/1 lehet, O=eladés, 1=vétel; sum: mekkora Gsszeget szan egy rész-
vényre; pc: hany részvényt akar eladni/venni; shareId: a részvény (cég) 4 karakteres azonositdja sztringként. A program
olvassa folyamatosan a tranzakciokat, és minden beolvasas utan ellenérizze, hogy van-e mar olyan tranzakcios igény (esetleg
tobb is), amely részben vagy egészben Osszeparosithatd az 11j igénnyel, azaz a tranzakcidknak azonos a shareId-je és a
sum-ja, tovabba ellentétes a buy értéke. Ebben az esetben (ha az 11j igénnyel tobb korabbi igény is parosithatd, a korabbi igé-
nyek beérkezési sorrendjében) végezze el a lehetséges tranzakciokat! A tranzakcio elvégzése azt jelenti, hogy mindkét igény
pc értékébdl vonja le a kisebbik pc értéket. Legalabb az egyik 0 lesz igy. Amelyik 0, azt adja vissza a stout fiiggvény se-
gitségével! Ha a korabban beérkezett igény nulldzédott, térélje a tarolobol! Ha az dsszes korabban beérkezett igény kielégité -
se utan az uj igény pc értéke >0, akkor vegye fel a taroloba! A tézsdenap végén a taroloban maradt dsszes tranzakciot adja
vissza a stout fliggvény segitségével, és egyuttal szabaditsa fel a memoriat!

2.41 Készitsen egy olyan szabvanyos ANSI C programot, amely megnyitja az els6 parancssori paraméterként érke-
z6 nevill szovegfijlt, melyben telefon-eléfizetdk adatai taldlhatok, sziirje ki az addssdggal rendelkezd ligyfelek adatait,
¢és mentse el 6ket a masodik parancssori paraméterként érkezo nevii szoveges fajlba az adossag nagysaga szerinti csok -
keno sorrendben! A rendezéshez hasznaljon maga altal irt gyorsrendezé algoritmust! Ha tobb eldfizetének is azonos
az addssaga, 6ket név szerint ABC sorrendben tarolja! Ha a név is azonos, a sorrend kozottikk mindegy. A bemeneti
fajl formatuma a kdvetkezd: els6 sor 1 db egész szam, az adossaggal rendelkezo ligyfelek szdma; a tovabbi sorok egy -
forma felépitéstiek: ‘Név,; Cim, Telefonszam;Adossag dsszege’. Ha nincs adossag, az 6sszeg 0. Pl.:

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem;1111 Budapest, Miiegyetem rakpart 3;4631111;0
Ados Aladar;7083 Tolnanémedi, Esernyd fasor 999;78679824065432;64213

2.42 Adottak a kovetkez6 tipusdefiniciok:

struct scella;
typedef struct{double hossz; struct scella * sz;}szomszed;
typedef struct scella{unsigned azonosito,n; szomszed * sz;}cella;

A cella struktirak egy-egy mobiltelefon bazisallomas szomszédsagi viszonyait irjak le. Az adott cellanak n szomszédja van,
sz pedig n elemi tomb. A tomb elemei a szomszédos cellékat leird strukturak cimét (sz), valamint a szomszédos cella ta-
volsagat (hossz) tartalmazzak. A tavolsagok pozitiv és negativ értékek egyarant lehetnek. frjon fiiggvényt, amely meghata-
rozza két cella kozott a legrovidebb tavolsagot! A fiiggvény egy cella cimét, valamint két azonosito-t kap. El6-
szOr a megadott cellabdl indulva keresse meg a két keresett azonositoju cellat, majd szamolja ki a koztiik 1évo tavolsagot
mindkét iranyban! A fiiggvény visszatérési értéke a legrovidebb tavolsag (pozitiv érték), paramétersoron pedig annak a
cellanak az azonositojat adja a kett6 koziil, amelybdl rovidebb uton lehet eljutni a masikba. (A-bol B-be nem feltétleniil
ugyanannyi az ut, mint B-bol A-ba, forgalomtol fligg.) A halézatban a tavolsagértékek ugy szerepelnek, hogy hurok ne ala-
kulhasson ki, ha valaki Gtvonalat keres egy cellabol a masikba. Ezt tigy oldottak meg, hogy egy kisebb azonositoju cellabol
nagyobb azonositdju szomszédba csak pozitiv hossz esetén lehet menni, egy nagyobb azonosit6jubol kisebbe pedig csak ne-
gativ hossz esetén. Ez azt jelenti, hogy ha A és B szomszédok, akkor A cella B-hez tartozo hossz értéke és B cella A-hoz tar-
tozo6 hosszértéke ellentétes eldjelii, de nem feltétleniil azonos abszolut értékii. Az utvonalhosszak dsszehasonlitasakor termé-
szetesen a kapott hossz abszolut értékét kell figyelembe venni.
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Megoldasok

Az alabbi mintamegold4sok nem jelentik az egyediili iidvozitd utat, sok esetben taldlhato
jobb megoldas, még csak az sem biztos hogy hibatlanok, viszont el lehet lesni egy-két triikkot.
Ha valaki nem gyakorolja 6nalloan a feladatmegoldast, az itt kozolt megolddsok fabatkat sem
érnek.

Kisebb feladatok

1.1

#include <stdio.h>
#include <math.h>

double fv (double x) {return exp(3*x)-4*sin(2*x/29.0)+4*x*x*x-7.0*x-8.0;}

int main () {
double a=0.0,b=1.0,vy,x%, fa, fb;
fa=fv(a);
fb=fv (b) ;
if (fa>fb){ a=1.0; b=0.0; }
if (fa>0| | fb<0) {printf ("Azonos elojel!\n");return -1;}
while (b-a>1e-8) {
x=(a+b)/2.0;
y=fv(x);
if (y<0)a=x;
else b=x;
}
printf ("$g\n",a) ;
return 0;

1.2

unsigned tokeletes (unsigned u) {
unsigned 1i,s=1,n=u/2;
for (i=2;1i<=n;i++)1if (u%i==0) s+=1i;
return s==u;

1.3

#include <stdio.h>

int main () {
double a,b,c;
printf ("Kerek harom pozitiv szamot: ");
scanf ("%1g%lg%1lg", &a, &b, &c) ;
if (a<btc&&b<atcé&&c<atb)puts ("Lehetnek haromszog oldalai");
else puts("Nem lehetnek haromszog oldalai");
return 0;
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1.4

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main () {

unsigned 1i,n,g;

printf ("Kerek egy pozitiv szamot: ");

scanf ("%u", &n) ;

g=(unsigned) sqgrt ( (double)n

for (i=2;i<g;i++)1if (n%i==0)
printf ("Nem prim.\n");
return 0;

’

)
{

}
printf ("Prim.\n");
return O;

1.5

#include <stdio.h>

int main () {
unsigned i=2,n;
printf ("Kerek egy pozitiv szamot: ");
scanf ("%u", &n) ;
while (n>1) {
if(n%i)it++;
else{
printf ("su ",1);
n/=1i;
}
}

return 0;

1.6
int prim(int p) {
int 1i;
for (1 = 2; i <= sqgrt(p); i++) 1if (! (p%i)) return 0;

return 1;
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1.7

void latin(void) {
int n, i, j;
int t[25];

printf ("Adjon meg egy szamot 1 es 25 kozott: ");

while (1 != scanf("%d", &n) || n <=0 || n > 25) {
printf ("Hibas adat, adja meg ujra: ");
fflush(stdin) ;

}

for (1 = 0; 1 < n; 1i++) t[i] =1 + 1;
for (1 = 0; 1 < n; i++) {
for (3 = J < n; J++) |

0;
printf("%2d ", t[(i + J) % nl);
}
printf ("\n");

1.8

int relativ prim(int a, int b){
int i1, minab = (a < b) ? a : b;

for (1 = 2; 1 < minab/2+1; i++4+) if (('a%i) && (!b%i)) return O0;
return 1;

1.9

unsigned lkkt (unsigned a,unsigned Db) {
unsigned 1i;
for (i=a>b?a:b ; i%a!=0 || i%b!=0 ; i++);
return 1i;

1.10

int bitteszt (double d,int n, int m) {
unsigned char * t=(unsigned char*) (&d);
return (t[7-n]&(1<<m))?1:0;
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1.11 Két megoldast is adunk, a masodik rekurziv fliggvény.
// 1. verzid

void szamrendszer (unsigned x,unsigned r) {
unsigned jegy=x,n=0,mul=1, temp=x/r;
for (;temp; temp/=r) { jegy=temp; n++;mul*=r; }
for (; n>0;n--) {
printf ("%d", jegy);
x—-=mul*jegy;
mul/=r;
jegy=x/mul;
}
printf ("%d", jegy) ;
}

// 2. verzid

void dec_tagolas (unsigned n)
{
unsigned m ;
m=n%1000; n/=1000;
if (n) /*meg van mit kiirni*/
{
dec_tagolas (n);
printf ("™ %03u",m); /*ott a space!!/
}
else /*az elso csoportot vezeto 0-k nelkul */
{
printf ("%u",m) ;

}
1.12

void bitminta (int a) {
unsigned jegyek = 1;
int temp = 1;
while (temp <<= 1) Jjegyek++;
for (temp = jegyek; temp; temp--)
printf("%d", a & (1 << (temp - 1)) 2 1 : 0);
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1.13

#include <stdio.h>

int main () {
double x,vy,z,sx=0,sy=0,s2z=0,cx,cy,cz;
unsigned n;
puts ("Harom koordinatat kerek:");
for (n=0;scanf ("$1g%lg%slg", &x, &y, &z)==3;n++) {
SX+=x; sSyt=y; sz+=z;
1f (n>0) {

if (cx*cx+tcy*cytcz*rcz > x*x+y*y+z*z) {cx=x,cy=y,cz=z;}

}

else {cx=x,cy=y,cz=z;}

puts ("Harom koordinatat kerek:");
}
1f(n>0) {

printf ("Sulypont: (%g,%g,%9) \nLegkozelebbi:

sy/n, sz/n, cx, cy, Cz);
}

return O;

1.14.

unsigned ketoszto (unsigned n) {
unsigned 1i,x=0;
for (1i=2;1i<n;i++)1f (n%1i==0) x++;
return x==2;

1.15

unsigned nprim(unsigned n) {
unsigned i, x,p=1,pr;
for (x=0; x<n; x++) {
do{

(%9, %9, %g) \n",

for (i=2, pr=1, p++; pr && i<p; 1i++)if (p%i==0)pr=0;

}while (!prx);
}

return p;

1.16

unsigned belefer (unsigned ertek) {
unsigned h=1;
while (ertek>h)h*=2;
return h;
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1.17

#include <stdio.h>

int main () {
int 1i,a,b,c;
for (1=102;1<987;1++) {
a=1%10; b=1/10%10; c=1/100;
if(al!=b && a'!=c && b!=c)printf("sd ",1);

1.18

#include <stdio.h>

int main () {

unsigned a,b,i;

printf ("Kérek két pozitiv egészet: ");

scanf ("%u%u", &a, &b) ;

if (a<l| |b<1l) {puts ("Mondom, pozitiv!\n");return -1;}

if (a>b) {unsigned c=a;a=b;b=c;}

for (i=a;i<=b;i++) {
unsigned j,p;
for(j=2,p=1; p && j<i; Jj++)if (1i%3==0)p=0;
if(p)printf ("%$10u",1i);

}

return O;

1.19

#include <stdio.h>

int main () {
unsigned a,b,n;
printf ("Kérek egy pozitiv egészet: ");
scanf ("%u", &a) ;
if (a>>31!=0) {puts ("Max 31 bit!\n");return -1;}
for (n=0,b=a;b;b>>=1)1f (b&l)n++;
a=2*a+l-(n&l);
printf ("su\n",a);
return 0;

1.20

int hanyprim(int a,int b) {
int db=0,1i;
for (i=a;i<=b;i++) {
int jrp;
for(j=2,p=1; p && j<i; Jj++)if (1i%3==0)p=0;
if (p)db++;
}

return db;
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1.21
#include <stdio.h>

int main () {
unsigned n,a;
printf ("Kerek egy pozitiv egesz szamot: ");
scanf ("%u", &n) ;
for (a=0;n;n>>=1)a=(a<<l)+ (n&l);
printf ("$u\n",a);

1.22

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int primtosszeg (int n) {
int i=2,s=0;
while (n>1) {
1f(n%1i==0) {s+=1i;n/=1i;}
else i++;
}

return s;

int jegyosszeg(int n) {
int s=0;
while (n>0){ s+=n%10; n/=10; }
return s;

}

int main () {
int i;
for (i=999;primtosszeg (i) !=jegyosszeg(i);i--);
printf ("$d\n",1);

1.23

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main () {
unsigned be,eredmeny=0,1i,hl6;
scanf ("%u", &be) ;
for (i=0, hle=1; i<7; i++, hle*=16, be/=10) eredmeny += be % 10 * hl6;
printf ("%u", eredmeny) ;
return 0;
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2.1

#include <stdio.h>

int main () {
enum allapot{alap,str,bs,plusz} a=alap;

int ch;
while ( (ch=getchar () ) !=EOF) {
switch (a) {

case alap: putchar(ch); if(ch=='\"')a=str; break;
case str: if(ch=='+')a=plusz; else{
putchar (ch) ;
switch (ch) {
case '"\"': a=alap; break;
case '"\\': a=bs; break;

}
break;
case bs: putchar(ch); a=str; break;
case plusz: if(ch!="+")printf ("+%c",ch);
switch (ch) {
case '\\': a=bs; break;
case '"\"': a=alap; break;
default: a=str;
}

break;

2.2

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main () {

int ch;
enum all{alap,piros,sarga,zold} a=alap;
while ( (ch=getchar ()) !=EOF&&ch!="\n") {

if (ch!="p'&&ch!="'s'&&ch!="z") {
printf ("Hiba! Nem [p,s,z] Jjott, hanem %c.\n",ch);
exit (-1);
}
switch (a) {
case alap:
putchar (ch);
if (ch=="p')a=piros;

else if(ch=='s')a=sarga;
else a=zold;
break;

case piros:
if(ch!="p") {
putchar (ch);
if (ch=='s")a=sarga;
else a=zold;

}

break;
case sarga:
if(ch!="'s") {
putchar (ch);
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if(ch=='p')a=piros;
else a=zold;

}

break;

case zold:

if(ch!="z"){
putchar (ch) ;
if (ch=='s")a=sarga;
else a=piros;

}

break;

3.1

#include <stdio.h>

int main () {
unsigned t[10],1i;

char ch;
for (1i=0;1i<10;i++)t[1]=0;
do{

scanf ("%c", &ch) ;

if(ch>='0"'&&ch<="'9")t [ch-"0"]++;
}while (ch!="\n");
for (i=0;1<10;i++)printf ("%u: %u db\n",1i,t[i]);
return 0;

4.1

#include <stdio.h>

void felszin(double d, double h, double *fel) {
*fel=3.14*d* (h+d/2) ;
}

void main () {
double d, h, felsz;
printf ("Atmero: ");
scanf ("%$1g", &d) ;
printf ("Magassag: ");
scanf ("%1g", &h);
felszin(d, h, &felsz);
printf ("Felszin= %g\n", felsz);

4.2

double mertani () {
double t[8];
int 1i;
for (i=0;i<8;i++)t[i]=1;
for (i=0; scanf ("%$1lg",t+i)==1; i=(i+1)%8);
for (i=1;1i<8;i++)t[0]*=t[1i];
return pow(t[0],1.0/8.0);
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4.3

int novekvoe (double t[],int n) {
int 1i;
for (i=1;i<n;i++)if(t[i]<=t[i-1])return 0;
return 1; // Ez mdr a cikluson kiviil van!

4.4
void szamol (int * cs,int * hm) {
int ch;
*cs=*hm=0;
while ( (ch=getchar()) !=EOF)if (ch=="'*") (*cs)++;else if(ch=="#"') (*hm) ++;

4.5 (csak a fiiggvény a feladat megoldasa, a tobbi ajandék)

#include <stdio.h>

void szetvag(double d, int n, int *eg, int *to) {
int 1i;
*eg=(int)d;
d-=*eg;
if (d<0)d=-d;
for (1=0;1i<n;i++)d*=10;
*to=(int)d;
}

void main () {
int a,b;
szetvag (-3.14,4, &a, &b) ;
printf ("%d %d\n",a,b);

4.6 (Ilyenre azért ne szamitsanak a nagy zh-n vagy a vizsgéan!)

double terulet (double a, double b) {
return a*b* (1-4.14/4);
}

4.7

int fordit (int ertek) {
int ret=0,sig=ertek<0?-1:1;
ertek*=sig;
while (ertek) {ret=ret*10+ertek%10; ertek/=10;}
return ret*sig;
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4.8

void szakaszos (unsigned szam) {
unsigned jegy=szam,n=0,mul=1, temp=szam/10;
for (;temp; temp/=10) { jegy=temp; n++;mul*=10; }
for (; n>0;n--) {
printf ("%d", jegy) ;
if (n%3==0)printf (" ");
szam-=mul*jeqgy;
mul/=10;
jegy=szam/mul;
}
printf ("%d", jeqgy) ;

4.9

int relprim(int t[],int n) {

int i,3j,max=t[0],o0szt;
for(i=1;i<n;i++)if(t[i]>max)max=t[1i];
max=(int) sqgrt (max+0.5); // hogy ne legyen gond a kerekitésbdl
i=1;
do{

i++;

oszt=0;

for (j=0;Jj<n;j++)1if(t[J]%1i==0)oszt++;
}while (oszt<2&&i<=max) ;
return oszt<2;

4.10

A fealadat specifikdcidja nem egyértelmi, hiszen kétdimenzids nemdinamikus tomb csak ugy
adhato at fiiggvénynek, ha megmondjuk a tomb masodik dimenzidjdnak méretét, négyzetes
matrixnal pedig ez nyilvan megegyezik az elsé dimenzid méretével is, kovetkezésképp feles-
leges volna a feladatban specifikalt n méret. Innentdl fogva rajtunk all, hogy milyen megol-
dast valasztunk, a javitoknak minden olyan helyes megoldast el kell fogadnia, ami megfelel-
etethetd a feladatnak. A kdvetkezd megoldas egy olyan pointertombot var, melynek elemei a
matrix soraira mutatnak.

int nullae(int **t,int n) {
int 1i;
for (1=0;1i<n;i++)1f(t[1][1]!=0)return O;
return 1;

4.11

void transzponalo (double be[1241][1956],double ki[1956][1241]) {
int 1i,73;
for (1=0;1<1241;1i++)
for (3J=0;3<1956; j++)
ki[jl[i]l=beli]l[J];
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4.12

unsigned fibi (unsigned n) {
unsigned i=1,il=1,1i2=1;
while (i<n)i2=1i1,il=i,i=11+1i2;
return i==n;

4.13

void almatrix (char *tl,char *t2,unsigned x,unsigned vy,
unsigned x0,unsigned y0,unsigned dx,unsigned dy) {
unsigned i, 3j;
for (i=0;i<dy;i++)
for (7=0; j<dx; j++)
t2[i*dx+3]=t1[ (1i+y0) *x+x0+31;

4.14

double gomb (double r,double * v) {
*yv=4*3,14/3*r*r*r;
return 4*3.14*r*r;

5.1

double * atlagalatt (double t[],int n,int *meret) {

int 1i;
double atlag=0, *p;
for (i=0;i<n;i++)atlag+=t[i];
atlag/=n;
for (*meret=1i=0;i<n;i++)

if(t[il<atlag) (*meret) ++;
p=(double*)calloc (*meret,sizeof (double));
if(!'p) {puts("Sikertelen memoriafoglalas") ;exit (-1);}
for (*meret=i=0;i<n;i++)

if(t[il<atlag)pl (*meret)++]1=t[il];
return p;

6.1

void Copy(char cel[],char forras([]) {
int 1i;
for (1i=0;cel[i]=forras([i];i++);

6.2

void osszefuz (char cel[],char forras|[]) {
int 1,37

for (i=0;cel[i];1i++);
for (j=0;cel[i]l=forras([j];i++,J++);
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6.3

void fordit (char s[]) {
int 1i,n;
for (n=0;s([n];n++);
for (1i=0,n--;i<n;i++,n--) {char c=s[i];s[i]=s[n];s[n]=c;}

6.4

char * keres(char s[],char c){
int 1i;
for(i=0;s[i]l&&s[1] !=c;i++);
return s[i]?s+i:NULL;

6.5

void keres (char s[],char c){
int 1i;
for (i=0;s[i];i++)s[i]=toupper(s[il);

6.6

void fesul (char sl[],char s2[],char s3[]){
int i=0,3=0;
while (s1[i] ||
if(s1[i])
if(s2031)

s2[31){
s3[i+]]=s1[i++];
s3[i+j1=s2[j++1;
}
s3[i+31=0;

6.7

void spec_strcpy(char *source, char *destination) {
unsigned 1i;
for (i=0;source[i];i++)
if (source[i] !=source[i+1])
*destination++=source[1i];
*destination=0;

6.8

void torol (char s[]){
int i=0, j=0;
while(s[1]&&s[1]!=" ")i++;
j=1i;
while (s[3]){
if(s[jl==" ")Jj++;
else s[i++]=s[j++];

s[11=0;
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6,9

void torol (char*t,char c¢) {
char *s=t;
while (*s)if (*s!=c) *t++=*s++;else s++;
*t=0;

6.10

void torol (char * s){
int 1i=0,73;
while(s[i]) {
if (isupper(s[il])) for(j=i;s[jl=s[J+1]1;3++);
else i++;

6.11

void fesul (char sl[],char s2[],char s3[]){
int i=0,3=0;
while(s1[i] || s2[3]){

if(sl1[i]) while((s3[i+j]=s1[i])&&!isspace(sl[i++]));
£f(s2[3]) while((s3[i+j]=s2[]])&&!isspace(s2[j++]));
}
s3[i+31=0;

6.12

int jobbkeres(char s[],char c){
int n=-1,1i;
for(1=0;s[1];1i++)1if(s[1]==c)n=i;
return n;

6.13

void dekodolo (char*cel, char*szamok, char*betuk) {
int 1i;
for (1i=0;szamok [i];1i+=2)
cel[i]=betuk[ (szamok[i]-'0"')*10+szamok[i+1]-'0"'];

6.14

char * tartalmaz (char * sl, char * s2) {
int 1 = 0, j, talalat = 1;
char *cime = NULL;

for (; s1[il; i++) {
talalat = 1;
for (3 = 0 ; s2[j] && sl[i + J] && talalat; j++)
if (sl[i + j] !'= s2[3]) talalat = 0;
else {
if (j == 0) cime = (sl + 1i);

}
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}

if (talalat) return cime;

}
return NULL;

6.15

unsigned korzetszam(char * be, char * ki) {
if(be[0]=="0" && be[l]l=='6"){
if(be[2]=="1"){
strcpy (ki,be+3);
return 1;
}
strcpy (ki,be+4) ;
return (be[2]-'0"')*10+be[3]-"'0";
}
strcpy (ki, be) ;
return 0;

7.1

void karrendez (char *t) {
int i,3j,m,n;
for (n=0;t [n];n++);
for (1=0;i<n-1;i++) {
m=i;
for (j=i+1;j<n;Jj++)if(t[jl>t[m])m=73;
if(m!=i) {char c=t[i];t[i]l=t[m];t[m]=c;}

7.2

void matrix (double t[100][100]) {
int i,3j,m;
for (1=0;1<9999; 1++) {
m=i;
for (j=i+1;3<10000; j++)
if(t[3/100][3%100]>t[m/100] [m%100])m=7;
if(m!=1) {
double c=t[1/100][1%100];
t[1/100][1%100]=t[m/100] [m%100];
t[m/100] [m%100]=c;

7.3 A feladat nem mondja meg, hogy az index tomb atrendezhetd-e vag sem, én ezt feltételez-
tem.

void rendez (double tomb[], int index[], int n){
int i,3,m;
for (i=0;i<n-1;i++) {

m=1i;
for (j=i+1;j<n;j++)if (index[j]>index[m])m=7;
1f(m!=1) {
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int c=index[i];
double d=tomb[i];
m]; index[m]=c;
]; tomb[m]=d;

index[i]=index|
tomb[i]=tomb[m

7.4 Ha pointertombot kell rendezni, akkor a pointereket kell cserélgetni. Tilos a szoveget ma-
solni, mert ebben az esetben nem garantalt, hogy egyforma méretii karaktertombokre mutat-
nak a pointerek, igy szovegmasolas esetén kiléphetnénk a tombbdl. Tovabba a pointerek

mitathatnak konstans sztringekre is, amelyek nem feliilirhatok.

void strpoirendez (char **t,int n) {
int i,3,m;
for (1=0;i<n-1;i++) {
m=1i;
for (j=i+1;j<n;j++)if (strcmp(t[j],t[m])
if(m!=i) {char * p=t[i];t[il=t[m];t[m]=
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7.5 Ha sztringtombot kell rendezni, t[i] nem valddi pointer, tehat ezeket cserékgetni sem lehet,
viszont nyugodtan lehet stringet masolni.

a)

void strtomb (char t[][80],int n){
int i,3,m;
for (1=0;1i<n-1;1i++) {
m=i;
for (j=i+1;j<n;j++)if (strcmp(t[j],t[m])>0)m=7;
1if (m!=1) {
char p

[801;
strcpy (p,t[1]);
strcpy (t[1],t([m]);
strcpy (t[m],p);

b)
strcmp(t[j],t[m])>0lkﬂyeﬂ:strcmp(t[j],t[m])<O

7.6

void rendez(elem * t,int n) {

int 1i,3j,maxindex;

for (i=0;i<n-1;i++) {
for (maxindex=1i,j=i+1;j<n;j++)

if (t[maxindex] .kulcs<t[j].kulcs)maxindex=7j;

if (maxindex!=1i) {
elem temp=t[maxindex];
t [maxindex]=t[i];
t[i]=temp;

7.7 Hogy legyen gsortos megoldas is.

void hasonlit (const void * pa,const void * pb) {
komplex *a=(komplex*)pa, *b=(komplex*)pb;
double ahossz=a->re*a->re+a->im*a->im,bhossz=b->re*b->re+b->im*b->im;
if (ahossz>bhossz) return -1;
if (ahossz<bhossz) return 1;
return 0;

}

void rendez (komplex * t,int n) {
gsort (t,n,sizeof (komplex),hhasonlit);

}
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7.8

void rendez (char * s) {
int i,3j,m,n;
for (n=0;s([n];n++);
for (1=0;1<n-1;1+=2) {
m=i;
for (J=i+2;3<n;j+=2)if (s[j]l<s[m])m=7;
if (m!=1i) {char temp=s[m];s[m]=s[i];s[i]=temp;}

7.9

void szampar (int t[],int n) {
int i,3,m;
for (i=0;i<n-2;i++) {

m=i;
for (j=i+2;j<n;Jj+=2)if(t[jl1>t[m])m=73;
if(m!=1) {

int c=t[i]; t[i J]=t[m]; tlm J=c;
c=t[i+1]; t[i+l]l=t[m+1l]; t[m+l]=c;

7.10

typedef struct{
double x,vy,z;
}koord;

void rendez (koord t[],int n) {
int i,3j,mi;
for (1=0;i<n-1;i++) {
mi=i;
for (j=i+1;j<n;j++)
if(e[i] .x*t[i].x+t[i].y*t[i].y+t[i].z*t[i].z <
tmi].x*t[mi] .x+t[mi].y*t[mi].y+t[mi].z*t[mi].z)mi=1i;
if (mi!=1) {
koord temp=t[mi]; t[mi]=t[i]; t[i]=temp;
}

8.1

double kulonbseg(double (*fl) (double),double(*f2) (double),
double a,double b,double e) {

double min=f1l(a)-f2(a),d;

for (;a<b;at=e) {
d=fl(a)-f2(a);
if (d<min)min=d;
printf ("%$15g: %15g\n",a,d);

}

return min;
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8.2

double integral (double (*fv) (double),double a,double b,double e) {
double s=fv(a) *e;
for (a+=e;a<b;a+=e)s+=fv(a) *e;
return s;

8.3

double maximum (double (*fv) (double),double a,double b,double dx) {
double max=fv(a),i,t;
for (i=a+dx;i<=b;i+=dx)1f ((t=£fv (i) )>max)max=t;
return max;
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9.1

int egy gyerekes falevel (pbifa gyoker) {
int jgyerek, bgyerek

if (pbifa == NULL) return O;

jgyerek = pbifa->jmut != NULL;

bgyerek = pbifa->bmut != NULL;

return (jgyerek && !'bgyerek) || (bgyerek && !jgyerek) +
egy gyerekes falevel (pbifa->jmut) +
egy gyerekes falevel (pbifa->bmut) ;

9.2

double nagu_ fa(pnfa gyoker) {
int 1i;
double sum;
if (gyoker==NULL) return 0;
sum=gyoker->value;
for (i = 0; i < gyoker->n; i++) sum += nagu_ fa(gyoker->agak[i]);
return sum;

9.3

int osszeg(ptorzs p) {
int sum=0;
pag gq;
while (p!=NULL) for (g=p->a;q!=NULL;g=g->a) sum+=g->n;
return sum;

94

plist torol(plist start,int x) {
int i;
plist pl=start,p2;
for (i=1; pl!=0&&i<=x; i++, p2=pl, pl=pl->next);
if (!'pl)return NULL;

if(x==1){ pl=start->next; free(start); return pl; }
p2->next=pl->next;
free(pl);

return start;

9.5

pertek keres (pertek * p,char * s){
pertek g;
if (p) return NULL;
if (strcmp (p->szo),s)return p;
g=keres (p->bal, s) ;
if (g) return g;
return keres (p->jobb, s);
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9.6

double osszegez (pbifa gyoker) {
return gyoker ? gyoker->ertek+
osszegez (gyoker->bmut) +
osszegez (gyoker->jmut)
0.0;

9.7

int negygyerekes (pquadfa p) {
int s=0;
if (p==NULL) return 0;
s=negygyerekes (p->mutl) ;
s+=negygyerekes (p->mut2) ;
s+=negygyerekes (p->mut3)
s+=negygyerekes (p->mut4) ;
return s + (p->mutl && p->mut?2 && p->mut3 && p->mutd) ;

’

9.8

int szamol (ptrifa p) {
if (!p)return 0;
if (p->bmut==NULL&&p->kmut==NULL&&p->jmut==NULL) return 1;
return szamol (p->bmut) +szamol (p->kmut) +szamol (p->jmut) ;

9.9

void szintkiir (unsigned szint,pbifa gyoker) {
// inorder bejarés
if (gyoker==NULL) return;
szintkiir (szint-1,gyoker->bmut) ;
if (szint==1)printf ("%g\n",gyoker->ertek) ;
szintkiir(szint-1,gyoker->jmut) ;

9.10

int interval (pbifa p,double min,double max) {
if (!p)return O;
return interval (p->bmut,min, max)+
interval (p->bmut,min, max) +
(p->ertek>=min&&p->ertek<=max) ;

}
9.11

unsigned melyseg(pnfa gyoker) {
int i, temp;

int max = -1; // 0 is j6
if (gyoker == NULL) return O;
for (1 = 0; i < gyoker->n; i++) {
if (max < (temp = melyseg(gyoker->mut[i]))) max = temp;

}

return max;
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9.12

void intervallum(pbifa p,double a,double b) {
if(!p)return;
intervallum(p->bal,a,b); // inorder bejarés
if (p->atlag>=a && p->atlag<=b)printf ("%$s: %g\n",p->Nev,p->atlaqg);
intervallum(p->jobb,a,b);

9.13

typedef struct csat{

double km;

unsigned hossz;

struct csat *bal, *jobb;
}bifa, *pbifa;

double aradas (pbifa p) {
if (p==NULL) return 0.0;
return aradas (p->bal)+taradas (p->jobb) +p->hossz*p->km;

9.14

double adatosszeg(pmagufa p,int n) {
double s=0.0;
unsigned 1i;
if(!'p)return O;
if (n==0) return p->adat;
for (1=0; i<p->m; i++)

s+=adatosszeg (p->p[i],n-1);

return s;

9.15

int melyseg (PTriFa p) {
int a,b,c;
if (!p)return 0;
a=melyseqg (p->mutb) ;
b=melyseqg (p->mutk) ;
c=melyseqg (p->mutij)
return 1+ (a>b ? (a>c?a:c) : (b>c?b:c));

’

9.16

long dinnyelevel (pfa p) {
long s;
if (p==NULL) return 0;
s=dinnyelevel (p->left) +dinnyelevel (p->right) ;
if (p—->left==NULL&&p->right==NULL) s+=p->dinnye;
return s;
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9.17

void paros(ptrifa p) {
if (!'p)return;
paros (p->bal) ;
if (p—>kulcs%2==0)puts (p->szo); // inorder fabejaréas
paros (p->kozep); // ha ez az if eldétt lenne, akkor alulrdl felfelé irnad ki
paros (p—->jobb) ;

9.18

void kiir(pelem p,unsigned k) {
for (; p!=NULL && p->jobb; p=p->jobb)
if (p->jobb->kulcs==k)
printf ("%$s\n",p->szo0) ;

9.19

e *bubble (e *f) {
int changed;
e *m, *tl, *t2;
int first changed;

do {
changed = 0;
for (m = £; m->n != NULL; m = m->n) {
if (m->a > m->n->a) {
first changed =
changed = 1;
if (m == £f) {
f = m->n;
first changed = 1;

0;

}

tl = m;

t2 = m->n;

tl->n = t2->n;

t2->p = tl->p;

if (!first changed) tl->p->n = t2;
tl->p = t2;

if (t2->n != NULL) t2->n->p = tl;
t2->n = tl;
m = t2;

}

}
} while (changed);
return f;
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9.20

int f4(lista * elso) {
int adatok = 0, hszogek = 0, oldalak[3];
lista * mozgo = elso;

for (; mozgo != NULL; mozgo = mozgo->next) {
oldalak[adatok % 3] = mozgo->pont;
if (adatok % 3 == 2)
hszogek += (oldalak[0] + oldalak[l] > oldalak[2]) &&
(oldalak[0] + oldalak[2] > oldalak[l]) &&
(oldalak[2] + oldalak[l] > oldalak[0]);
adatok++;
}

if (adatok % 3 != 2) return -1; else return hszogek;

9.21

typedef struct stlist{
double d;
stlist * next;
}lista;

int monoton(lista *p) {

int db=0, nov=1;
if (p==NULL| |p->next==NULL) return O;
for( ; p->next; p=p->next) {

if (p—->d > p->next->d) {

if (nov) { db++; nov=0; }

}

else nov=l;
}

return db;

9.22

void nagyito (pbfa gy) {
if (gy==NULL) return;
nagyito(gy->bal);
if ( strncmp (gy->nev, "Nagy",4)==0 && (gy->nev[4]==0 || isspace(gy->nev[4])) )
printf ("$s: %$s\n",gy->nev,gy->szam) ;
nagyito (gy->jobb) ;
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10.1

#include <stdio.h>

int main () {
FILE *fp=fopen("szoveg.txt","rt");
char sor[9][1001]; // az utolsd beolvaséas sikertelen, az a 9.
int 1,37
if (fp==NULL) {printf ("Sikertelen fa&jlnyitas");return -1;}
for (i=0; fgets(sor[i%9],1001,fp); i++);
fclose (fp);
for (3=0;3<8;j++)puts (sor[--1%9]) ;
return 0;

10.2

#include <stdio.h>
typedef struct{double x,y;} koord;

int main () {
FILE *fp=fopen ("koordi.dat","rb");
koord max, temp;
double hmax, htemp;
if (fp==NULL) {printf ("Sikertelen fa&jlnyitas");return -1;}

if (fread (&max, sizeof (koord), 1, fp)==1) {
hmax=max.x*max.x+max.y*max.y;
while (fread(&temp, sizeof (koord), 1, fp)==1) {

htemp=temp.x*temp.xttemp.y*temp.y;
if (htemp>hmax) {hmax=htemp;max=temp; }
}
printf ("Leghosszabb: x=%g, y=%g\n",max.x,max.y);
}
fclose (fp);
return 0;

10.3

void copy(char*nl,char*n2) {
FILE * f1,*f2;
char c;
fl=fopen(nl,"rb");
f2=fopen (n2, "wb") ;
while (fread(&c,1,1,fl)) fwrite(&c,1,1,£2);
fclose (fl);
fclose (£2);
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Nagyobb feladatok

1.6

int mondatvizsgalo (int *kijelento, int *kerdo) {
int felkialto = 0;
int c;
*kijelento = *kerdo = 0;
while (EOF != (c = getchar())) {
switch (c) {
case '.':
(*kijelento) ++;
break;
case '?':
(*kerdo) ++;
break;
case '!':
felkialto++;
break;
}
}
return felkialto;
/*EOF-ot kézi bevitelnél a ctrl-Z billentyu-kombindcidéval lehet kival-
tani
(utdna még le kell ttni az ENTER-t) */

1.7

#include <stdio.h>
void main (void) {

int aktmaxsor = 0;, aktmaxhossz = 0;
int sor = 0, sorhossz = 0;
int c;
while (EOF != (c = getchar())){
if (¢ !'= '\n') sorhossz++;
else{
if (sorhossz > aktmaxhossz)
{ aktmaxhossz = sorhossz; aktmaxsor = sor; }
sorhossz = 0; sor++;

}
}
printf ("A %d sor %d karakterrel volt a leghosszabb."
,akmaxsor, aktmaxhossz);

1.10

double minkeres (double fv(double),double A,double B,double step) {
double minhely=A,min=fv (A), temp;
for (; A<=B;A+=step) {
if ((temp=fv (A))<min) {
minhely=A;
min=temp;
}
}

return minhely;
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1.13

/* v\\v
_________ ____>
egyéb | ALAP |
_________ <____
v[v ‘ egye
\
']" =——===-"---- egyéb
<-—-- | hiv | -—-—-->
szamjegy
*/

Hiba (-2)

int hivatkozas (FILE * fp) {

char c;
int sum=0;

enum allapot{alap,bs,hiv} all=alap;

while (fscanf (fp, "%c
switch(all) {
case alap:

case bs:
case hiv:

else return

}
}

return -1; // nincs

1.14

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef struct 11{
char rsz[7];
char tul[41l];
char forg[9];
char dat[12];
char ossz[7];
int jav;

", &c)==1) {

if (c=='\\")all=bs;

else 1if(c=="[") all=hiv;

break;

if(c!="\\")all=alap;

break;

if (isdigit(c))sum=sum*10+c-'0";

else if(c=="]")return sum; // hivatkozas visszaadéasa

-2; // nemszamjegy karakter a hivatkozasban

(befejezett) hivatkozas a fajl végéig

struct 11 *prev, *next;

}elem, *pelem;

void hozzaad(pelem start,pelem stop,pelem uj);

void main () {
FILE * fp;
elem start,stop,uj;
pelem p;
int atlag,n;
char ttt[20];
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start.prev=stop.next=uj.prev=uj.next=NULL;

start.next=&stop;

stop.prev=&start;

uj.jav=1l; // legalédbb egyszer volt Jjavittatni, ha szerepel a fadjlban

/*
// 1. valtozat, csak akkor mikddik helyesen,
// ha egy adatsorban nincs whitespace karakter
if ((fp=fopen ("SZERVIZ.TXT","rt"))==NULL)
{puts ("Fajlnyitas sikertelen.");exit (-1);}
while (5==fscanf (fp, "%$6s%40s%8s%11s%6s",uj.rsz,
uj.tul,uj.forg,uj.dat,uj.ossz)) {
hozzaad (&start, &stop, &uj) ;
}
*/
// 2. valtozat, akkor is mikédik,ha van szdkdz a szdvegben
if ((fp=fopen ("SZERVIZ.TXT","rt"))==NULL)
{puts ("Fajlnyitas sikertelen.");exit(-1);}
while (

fgets(uj.rsz,7,fp) && fgets(uj.tul,4l,fp) &&
fgets(uj.forg, 9, fp) && fgets(uj.dat,12,fp) && fgets(uj.ossz,7,fp)){
hozzaad (&start, &stop, &uj) ;
fgets (ttt,20,fp);// a soremelést veszi ki
}

for (p=start.next,atlag=0,n=0;p!=&stop;p=p->next,n++)atlag+=p->jav;
atlag/=n;

for (p=start.next;p!=&stop;p=p->next)if (p->jav>atlag)puts (p->tul);
for (p=start.next;p!=&stop;){ // a lista torlése
p=p->next;

free (p->prev) ;

}

void hozzaad(pelem start,pelem stop,pelem uj) {

pelem p;

uj->dat[71=0; // igy csak év és hd marad

if (strcmp (uj->dat, "2006.02") !=0)return; // nem a keresett hénap
uj->dat[7]='."'; // visszarakjuk a pontot

for (start=start->next;start!=stop;start=start->next) {
int cmp=strcmp (start->tul,uj->tul);
if (cmp==0) {
start->jav++;
return;
}
if (cmp>0)break;
}

if ((p=(pelem)malloc (sizeof (elem)))==NULL)
{puts("Allokalas sikertelen");exit(-1);}
*p:*uj ;

p—->prev=start->prev;
p->next=start;
p->prev->next=p;
p->next->prev=p;
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1.18

void mainl (int argc,char ** argv) {
int M, N, 1i,gyerekszam=0,azonos=0;

if (argc<3)exit (-1);
if (sscanf (argv[1l],"%d",&N) !=1)exit (-1);
if (sscanf (argv[2],"%d",&M) !'=1)exit (-1);
for (1=0; 1<N; i++) {
int fiu=0,lany=0,3j=0;
do{
if (random(2)) lany++;else fiu++;
gyerekszam++;
}while (j<M&&fiu!=lany) ;
if (fiu==lany)azonos++;
}
printf ("Atlagos gyerekszam= %g\n",gyerekszam/ (double) (N)) ;

1.19

void main () {
enum{alap, szokoz}all=alap;

int c;

while ( (c=getchar ()) !=EOF)
if (c=='\n'")putchar(c);
else{

switch(all) {
case alap:

if (isspace(c)) {putchar (' '");all=szokoz;}
else putchar(c);
break;

case szokoz:
if(!isspace(c)) {putchar(c) ;all=alap;}

1.20

void szakaszos (unsigned szam) {
unsigned jegy=szam,n=0,mul=1, temp=szam/10;
for (;temp; temp/=10) { jegy=temp; n++;mul*=10; }
for (;n>0;n--) {
printf ("%d", jegy);
if(n%$3==0)printf (" ");
szam-=mul*jeqgy;
mul/=10;
jegy=szam/mul;
}
printf ("%d", jeqgy) ;
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1.21
typedef struct{int betu,db;}blokk;

void main_ 4 () {
blokk t['Z'-"A"+1];
int b=sizeof(t)/sizeof (blokk),n betu=0,n nagy=0,c,i,3;
for (1=0;1i<b;i++) {t[i].db=0;t[i] .betu="A"+1i;}
while ( (c=getchar ()) !=EOF) {
n_betut+;
if (isupper(c)) {t[c-'A'].db++;n nagy++;}
}
for (i=0; i<b;i++) for (j=i+1;j<b; j++)
if(t[i].db<t[j].db) {blokk temp=t[i];tl[i]l=t[J]l;t[jl=temp;}
for (i=0; i<b && t[i].db>0 ;i++)
printf ("$c\tsd\tsg\tsg\n",t[1i] .betu,
t[i].db,t[i].db/ (double) (n _betu),
t[i].db/ (double) (n_nagy));

1.22

void main_ 5() {
char t[2000][31];
int i,3j,n,minindex, osszehas=0;
for (n=0;n<2000&&fgets (t[n],31,stdin) ;n++);
for (1=0;1i<n;1i++) {
minindex=1i;
for (j=i+1;j<n;Jj++) {
osszehas++;
if (strcmp (t[minindex],t[j])>0)minindex=1i;
}
if (minindex!=1i) {
char temp[31];
strcpy (temp, t [minindex]) ;
strcpy (t[minindex],t[i]);
strcpy (t[i], temp) ;
}
}
for (i=0;i<n;i++)puts(t[i]);
printf ("Osszehas szam: %d\n",osszehas);
// Kozvetlen kivalasztas, max. osszehas: n*(n-1)/2

}
// 2. verzid

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef enum {false, true} bool;

int main () {
char nevek[2000][30], temp[30];
unsigned i, darab = 0, csere = 0;
bool rendezett;
int c;
do {
printf ("Adja meg a nevet: ");

gets (nevek[darab++]); fflush(stdin);
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printf ("Folytatja? [i/n] ");
c = getchar(); fflush(stdin);

} while ((c == '1i' || ¢ == 'I') && darab <= 2000);
do {
rendezett = true;
for (1 = 1; 1 < darab; 1i++) {
if (strcmp(nevek[i - 1], nevek[i]) == 1) {
strcpy (temp, nevek[i]);
strcpy (nevek[i], nevek[i - 1]);
strcpy (nevek[i - 1], temp);
rendezett = false;
csere++;
}
}
} while (!rendezett):;

printf ("A buborek rendezes soran %d csere volt, a rendezett tomb:\n\n",
csere) ;

for (1 = 0; 1 < darab; i++) {
printf ("$s\n", nevek[i]);

}

return O;

1.23

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef enum {false, true} bool;

bool isalpha(int c) {

char abc[] = "adbcdeéfghiijklmnododpgrstutiiivwxyzAABCDEEFGHI IJKLMNOOO-
OPQRSTUUUUVWXYZ" ;

unsigned meret = sizeof (abc);

unsigned 1i;

for (i = 0; 1 < meret; i++) 1if (c == abc[i]) return true;

return false;

int toupper (int c) {

char kis _abc[] = "aabcdeéfghiijklmnodséépgrstuaidvwxyz";

char nagy abc[] = "AABCDEEFGHIIJKLMNOOOSPQRSTUUUUVWXYZ";

unsigned meret = sizeof (kis_abc);

unsigned 1i;

for (1 = 0; 1 < meret; i++) if (c == kis abc[i]) return nagy abc[i];

return c;

}

bool palindrom(const char *str) {

int i = 0, j = strlen(str) - 1;
do {
while (str([i]&&! isalpha(str[i])) i++;
if(!str[i])return false;
while (j>=0&&! isalpha(str[j])) Jj--;
if (j<0)return false;
if (_toupper(str[i]) != toupper(str[j])) return false;
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} while (++i < --3);

return true;

}

void main (void) {
printf ("%$s", palindrom("Géza, kék az ég!")
? "palindrom" : "nem palindrom");

1.24

#include <stdio.h>
typedef enum{alap, zarojel,pont,csillag}allapot;
int main () {

int c;
allapot a=alap;
while ( (c=getchar ()) !'=EOF) {

switch (a) {
case alap:
switch (c) {

case (': a=zarojel; break;
case '.': a=pont; break;
case '*': a=csillag; break;

default: putchar(c);
}
break;
case zarojel:
switch (c) {
1

case '(': putchar('('); break;

case '.': putchar('['"); a=alap; break;

case '*': putchar('{'); a=alap; break;
(" (")

default: putchar ; putchar(c); a=alap;

}
break;
case pont:
switch (c) {

case (': putchar('.'); a=zarojel; break;

case ')': putchar(']'); a=alap; break;

case '.': putchar('.'); break;

case '*': putchar('.'); a=csillag; break;
( )

default: putchar ; putchar(c); a=alap;

}

break;
case csillag:

switch (c) {

case '(': putchar('*'); a=zarojel; break;
case ') ': putchar('}'); a=alap; break;
case '.': putchar('*'); a=pont; break;
case '*': putchar('*'"); break;

default: putchar('*")

; putchar(c); a=alap;
}

break;
}
}

return 0;
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1.29

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>

const char * matek(const char * s,double * res){
double tmp=0,mul=1l;

*res=0;

while (*s!=0&&*s!=")") {
if(*s=='(")s=matek (s+1, &tmp) ;
else{

if (sscanf (s, "%1g", &tmp) !=1)
{printf ("Hiba: nem szam (%s)\n",s);exit(-1);}
while (isdigit (*s) | |*s==".")s++;
}
mul*=tmp;
if(*s!="*")*res+=mul;
switch (*s) {
case '+': mul=1;

case '*': s++;
case 0:
case '")': break;

default: printf ("Hiba: ismeretlen karakter (%c)",s[-1]);

}
}

return *s==') '?s+l:s;

}

void main () {
double res;
matek ("8.1+(0.254+4154+333333.445)*78.2*15+777", &res) ;

printf ("$£f\n", res);
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1.30

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>

void main () {
enum {alap,hosszu,stringben}allapot=alap;
int ch, db=0;
char szo[7]="";
while ( (ch=getchar())
switch (allapot) {
case alap:
if (isalnum(ch) | [ch=="_"){
szo[db++]=ch;
szo[db]=0;
if (db>5) {
allapot=hosszu;
printf ("%s",szo);
szo[0]=db=0;

!=EOF) {

}
else{
if (ch=='\"")allapot=stringben;
if (strcmp (szo,"float")==0)printf ("double") ;
else printf ("%$s",szo);
szo[0]=db=0;
putchar (ch);
}
break;
case hosszu:
putchar (ch) ;
if (!isalnum(ch) &&ch!="_"){
if (ch=='\""')allapot=stringben;
else allapot=alap;
}
break;
case stringben:
putchar (ch) ;
if (ch=='\"")allapot=alap;

break;
}
}

}

1.38

void sms (char * be,char * ki) {

char *t[l1l]={"+0O",".,-2!1","ABC2","DEF3","GHI4", "JKL5", "MNO6", "PQRS7", "TUVE"
,llWXYZ9"," #ll};

unsigned i,darab,index=0,nagybetu=1;
char elozo;
if(be[0]==0) {ki[0]=0;return;}
elozo=be[0];
darab=1;
for(i=1l;elozo;i++){//nem be[i]-t figyeljik, mert igy jé lesz a lezadrd O-ra is
if (elozo==be[i])darab++;
else{
if (isdigit (elozo))

ki[index++]=nagybetu?t[elozo-'0"] [darab-1]:tolower (t[elozo-'0"] [darab-1
else if (elozo=="#")ki[index++]=nagybetu?t[10] [darab-1]:tolower (t[10] [darab-

else if (elozo=="*"){
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switch (darab) {
case 1: nagybetu=0; break;

case 2: nagybetu=1l; break;
default: ki[index++]='*";

}
}

// egyébként szdkdz volt az elozo,
elozo=be[i];
darab=1;

}

}
ki[index]=0;

tehdt nem irjuk
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2.5

psz SzamokOlvasasa (void) {
psz elso = NULL, aktualis = NULL,
double x, vy;

uj = NULL;

do {
printf ("Adjon meg egy poz. valos szamot,
while (1 != scanf("%$1f", &x) || x < 0) {
printf ("Hibas adat, adja meg ujra: ");
fflush(stdin) ;
}

printf ("Adjon meg egy pozitiv valos szamot:

&y) 11y <= 0) {
adja meg ujra: ");

while (1 != scanf("%1f",
printf ("Hibas adat,
fflush(stdin) ;

}

if (! (uj = (psz) (malloc(sizeof (psz)))
printf ("Memoria foglalasi hiba!\n
return elso;

) A
")

}

uj->x = x;

uj->y = y;

uj->atlag = (x + vy) / 2.0;

uj->kov = NULL;

if (!elso) { elso = uj; aktualis = uj;}

else {aktualis->kov = uj; aktualis = uj;}
} while (x);

return elso;

}

double MaxAtlag(psz e, double *xx, double *yy) {
double max;

psz max ptr = e;

if (le) {
*xx = 0;
*yy = 0;

return O;

}

else max = e->atlag;
for(e = e->kov; e; e = e->kov) {
if (e->atlag > max) {
max = e->atlag;
max ptr = e;

}

*xXx = max_ptr->x;
*yy = max ptr->y;
return max;
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2.12

typedef enum{rovid,hosszu,egyeb} allapot;
void main (int argc,char ** argv) {

char t[10];

FILE * fp;

int c,n,i;

allapot all=egyeb;

if (argc<3)exit (-1);
if (sscanf (argv[1l],"%d", &n) !=1)exit (-1);
1f(n<l| |n>9)exit (-1);

if ((fp=fopen(argv([2],"rt"))==NULL)exit (-1);

while ((c=getc (fp)) !=EOF) {
switch(all) {
case egyeb:
if (isalpha(c)){ // szb6 kezdddik

t[0]=(char) (c);
all=rovid;
i=1;

}
else putchar(c);
break;
case rovid:
if (isalpha(c)) {
if(i>=n-1) {
t[i]=0;
printf ("%s",t);
putchar (c);
all=hosszu;
}
else t[i++]=(char) (c);
}
else{
while (i--)putchar('.");
putchar (c) ;
all=egyeb;
}
break;
case hosszu:
putchar (c);
if (!isalpha(c))all=egyeb;
break;

2.15

typedef struct el{

int szam,n;

struct el *bal, *jobb, *next;
}elem, *pelem;

pelem foglal (int ujszam) {
pelem p=(pelem)malloc (sizeof (elem)) ;
if(!'p)exit(-1);
p->szam=ujszam;
p->n=1;
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p->bal=p->jobb=p->next=NULL;
return p;

}

pelem add(pelem gyoker,int ujszam,pelem * plast) {
if (!gyoker)return *plast=foglal (ujszam);
if(!*plast)exit(-1); //biztos van, ha eljut ide
if (ujszam==gyoker->szam) {gyoker->n++; return gyoker;}
if (ujszam<gyoker->szam) {
if (gyoker->bal)add(gyoker->bal,ujszam,plast);
else *plast=(*plast)->next=gyoker->bal=foglal (ujszam) ;
}
else{
if (gyoker->jobb)add (gyoker->jobb,ujszam,plast);
else *plast=(*plast)->next=gyoker->jobb=foglal (ujszam) ;
}

return gyoker;

}

void kiir inorder (pelem gyoker) {
if (!gyoker)return;
kiir inorder (gyoker->jobb) ;
if (gyoker->n%2)
printf ("$d:\t%d\n", gyoker->szam, gyoker->n) ;
kiir inorder (gyoker->bal);

}

void kiir gyoker (pelem gyoker) {
for (;gyoker;gyoker=gyoker->next)
if (gyoker->n%2==0)
printf ("%d:\t%d\n",gyoker->szam, gyoker->n) ;

}

void delfa(pelem gyoker) {
if (!gyoker)return;
delfa (gyoker->bal);
delfa (gyoker->jobb) ;
free (gyoker);

}

void main(int argc,char ** argv) {
FILE * fp;
int szam;
pelem gyoker=NULL, last=NULL;

if (argc<2) return;

if ((fp=fopen(argv[1l],"rt"))==NULL)return;

while (fscanf (fp, "%d", &szam)==1) {
gyoker=add (gyoker, szam, &last) ;

}

kiir inorder (gyoker) ;

kiir lista(gyoker);

delfa (gyoker) ;
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2.16

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef enum {false, true} bool;
struct lista {
char c;

struct lista *kov;

b

bool mgh(int c) {

char mgh[] = "aeiouAEIOU";
unsigned meret = sizeof (mgh), i;
for (1 = 0; 1 < meret; i++) if (¢ == mgh[i]) return true;

return false;

}

struct lista *elore(struct lista *eleje, char c) {

struct lista *uj;

if (NULL == (uj = (struct lista *) (malloc(sizeof (struct lista)))))
exit (1) ;

uj->c = c;

uj->kov = eleje;

return uj;

}

struct lista *vegere(struct lista *eleje, char c) {
struct lista *mozgo, *uj;

if (NULL == (uj = (struct lista *) (malloc(sizeof (struct lista)))))
exit (1) ;

uj->c = c; uj->kov = NULL;

if (eleje == NULL) return uj;

for (mozgo = eleje; mozgo->kov != NULL; mozgo = mozgo->kov);

mozgo->kov = uj;
return eleje;

}

void torol (struct lista *eleje) {
if (eleje == NULL) return;
torol (eleje->kov) ;
free (eleje);

}

void kiir(struct lista *eleje) {
while (eleje != NULL) {
putchar (eleje->c);
eleje = eleje->kov;
}
putchar ('\n');
}

int main5 () {
int c;
struct lista *sor = NULL;
bool sor eleje = true, mgh;

while (EOF != (c = getchar())) {
if (sor_eleje) {
~mgh = mgh(c);
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sor eleje = false;
}
if (¢ == "\n") {

kiir (sor);

torol (sor);

sor = NULL;

sor eleje = true;

} else {
if (_mgh) sor = vegere(sor, c);
else sor = elore(sor, c);

}
}

return 0;

}

//2. verzid

#include <stdio.h>

int elore (int c){
if (c==EOF) return 0;
putchar (c);

if(c!='\n")return elore (getchar());
return 1;

int hatra (int c) {

int ret;

if (c==EOF) return 0;

if(c!='\n") {ret=hatra (getchar ()) ;putchar(c);}
return c=='\n'?l:ret;

}

int mgh(int c) {

char mgh[] = "aeiouAEIOU";
unsigned meret = sizeof (mgh), i;
for (i = 0; i < meret; i++) if (¢ == mgh[i]) return 1;

return O;

}

void mainb () {
int c,d;
do{// a soremelés a forditott sorndl is a sor végére kell
if (mgh (c=getchar()))d=elore(c);
else {d=hatra(c);putchar('\n');}
}while (d) ;

2.17

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef enum {false, true} bool;

typedef struct jj {
char nev[50];
char sorszam [15];
int pont;

} Jjogsi;
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typedef int

void quicksort(jogsi *, int
divide (jogsi *, int, int, comparef)
void lista(jogsi *, int);

void change(jogsi *x, jogsi

int

int
int
int

int

}

(*comparef) (jogsi *, jogsi

*);

, int, comparef);

*y);

compare pont (jogsi *, jogsi *);

compare sorszam(jogsi *

, jogsi *);

compare nev(jogsi *, jogsi *);

main (void) {

jogsi jogsik[] = {{"Toth Bela",

{"Nagy Karolina",

{"Soo

s Olga", "68

{"Alap Oszkar", "
ik) / sizeof (jogsi);

int meret = sizeof (jogs

’

"23489134", 21},

"24234123",
745634", 6},
98797863", 2}

printf ("A jogositvanyok nev szerint:\n");
ret - 1, compare nev);

quicksort (jogsik, 0, me
lista(jogsik, meret);

printf ("A jogositvanyok pont szerint:\n");
ret - 1, compare pont);

quicksort (jogsik, 0, me
lista(jogsik, meret);

printf ("A jogositvanyok sorszam szerint:\n");
ret - 1, compare sorszam);

quicksort (jogsik, 0, me
lista(jogsik, meret);

void quicksort (jogsi *A, in

}

int g;

if (p < 1) {
g = divide (A, p, r,
quicksort (A, p, 9,
quicksort (A, g+l, r

int divide(jogsi *A, int p,

}

(
jogsi x = A[p];

int 1 p - 1;
int J = r + 1;
while (1) {

do j--; while (cmp (
do i++; while (cmp (
if (i < j) change (A
else return 7j;

void lista(jogsi *t, int si
int 1i;
for (1 = i < size; 1

0;
printf ("%$s %s %d\n",

}
printf ("\n");

t p, int r,

cmp) ;
cmp) ;
, cmp);

comparef cmp)

int r, comparef cmp) {

&A[]], &x) ==
&A[i], &x) =

+ i, A+ 3J)

ze) |

71

’

t[i].sorszam,

34},

}i

{

t[i] .pont);



void change (jogsi *x, Jjogsi *y) {
jogsi tmp;
if (x == y) return;
tmp = *y;
*y = *X,’
*x = tmp;

int compare pont(jogsi *3jl, Jjogsi *3j2) {
if (jl->pont < j2->pont) return -1;
else if (jl->pont == j2->pont) return 0;
else return 1;

int compare sorszam(jogsi *3jl, jogsi *j2) {
return strcmp (jl->sorszam, j2->sorszam);

int compare nev(jogsi *jl, jogsi *3j2) {
return strcmp(jl->nev, j2->nev);

2.20

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef char nevtomb[100+1];
typedef struct{

nevtomb nev;

int jegy;
} nevlista, *nevlistamut;

int hasolnlit (void*a,void*b) {
return strcmp (((nevlistamut)a)->nev, ((nevlistamut)b)->nev);

}

int main () {
unsigned m,n,i;
int c;
nevlistamut p;

printf ("max. hany elemmel akar dolgozni? ");

scanf ("%u", &m) ;

p=(nevlistamut)calloc(m,sizeof (nevlista));

if (p==NULL) {puts ("Memoriafogllasi hiba");return -1;}

i=0;
do{
puts ("Kerem a nevet es a jegyet!");
scanf ("%s %d",pl[i] .nev,&pl[i].Jjeqy)
puts ("Akar ujabb adatot felvenni? (I/N)");
c=getchar () ;
}while (i++<m&& (c=="1"||c=="1"));
n=i;

gsort (p,n,sizeof (nevlista),hasonlit);
printf ("A liata:\n");

for (i=0;i<n;i++) {printf ("-30%s %d\n",pl[i].nev,pl[i].Jjeqgy);

72



free(p);

2.28

int kijelol (pelag p) {
if (!'p)return O;
if (p->x==0&&p->y==0) {
p->flag=2;
return 1;

}

if(kijelol (p->irany[0]) | lkijelol (p->irany([1l])
| lkijelol (p—>irany[2]) | |kijelol (p->irany[3])) {
p->flag=1;

return 1;
}
return 0;

}

void kiir (pelag p){
if(!'pl|!'p->flag)return;
printf ("$g\t%g\n",p->x,p->y);
if(p->flag==1) {

kiir (p->irany
kiir (p->irany
kiir (p->irany
kiir (p->irany
}
p—->flag=0;
}

void labiut (pelag p) {
if(!p)return;
kijelol (p):
kiir (p) ;

2.36

pbifa beszur (pbifa gy,pbifa uj) {

pbifa gyt=gy;

if(!'gyll!'uj)return uj;

while (gyt->bal!=uj| |gyt->jobb!=uj) {
if (uj->kulcs<=gyt->kulcsé&&gyt->bal)gyt=gyt->bal;
else if (uj->kulcs>=gyt->kulcs&&gyt->jobb)gyt=gyt->jobb;
else if (uj->kulcs<=gyt->kulcs)gyt->bal=uj;
else gyt->jobb=uj;

}

return gy;

}

pbifa torol (pbifa gy,unsigned kulcs) {
pbifa gyt=gy, apa=NULL;
if (!gy)return NULL;

while (1) {
if (kulcs==gyt->kulcs) {
pbifa p;
if (gyt->bal) {p=gyt->bal; beszur (p,gyt->jobb);}
else {p=gyt->jobb;beszur (p,gyt->bal) ;}
free(gyt);
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if (apa) {//bar tordltik, a pointer értéke még job
if (gyt==apa->bal)apa->bal=p;
else apa->jobb=p;
}
else gy=p; //gy==gyt, a legtetején vagyunk
return gy;
}
else if (kulcs<gyt->kulcsé&&gyt->bal) {apa=gyt;gyt=gyt->bal;}
else if (kulcs>gyt->kulcsé&&gyt->jobb) {apa=gyt;gyt=gyt->jobb;}
else return gy;//nincs ilyen elem

}
2.37

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void error (const char * s){
printf ("Hiba: %s\n",s);
exit (-1);

}

typedef struct le({
char nev[51];
double ere;
struct le * next;
}list, *plist;

const char * getblokk(const char * s,unsigned n) {

// n=0-5
unsigned index=0;
while (n&&s[index])if (s[index++]==";"')n--;
if(s[index]==0)error ("Hidnyzik a sor vége");

return s+index;

}

double getnum(const char * s,unsigned n) {
return atof (getblokk(s,n));
}

void copyblokk(const char * s,unsigned n,char * d) {
s=getblokk(s,n);
while (*s!=";"'&&*s) *d++=*s++;
*d=0;

}

plist add(plist p,char *s){
plist g=(plist)malloc (sizeof (list));
if(!g)error ("meméria foglaléas");
copyblokk (s, 0,g->nev) ;
g->ere=getnum(s, 5) ;
g->next=p;
return qg;

}

void kiir torol(plist p,double limit) {
while (p) {
plist g=p->next;
if (p->ere<limit)printf ("$s\n",p->nev);
free (p);
p=4g;
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}

int main (int nn,char ** para) {
FILE * fp;
char temp[255];
plist gyoker=NULL;
double min,atlag=0,dt;
unsigned db=0;
if (nn<2)error ("Tul kevés paraméter");
if ((fp=fopen (para[l],"rt"))==NULL)error (parall])
while (fgets (temp, 255, fp))if (getnum (temp,1)>=60) {
atlag+=dt=getnum(temp, 5) ;
if (!gyoker| |min>dt)min=dt;
gyoker=add (gyoker, temp) ;
db++;

’

}
atlag/=db;
kiir_torol(gyoker,min+(atlag—min)/4);

2.38

typedef struct xfa{
unsigned a;
struct xfa *pl[6];
double s[6],v[06];

}gpsfa, *pgpsta;

void seged(pgpsfa gyoker,gps t[],unsigned n) {
unsigned i, db=0;
if (!gyoker) return;
for (i=0;1i<6;i++)gyoker->p[1]=NULL;
for (i=0;i<né&&db<6;i++)if(t[1i].a==gyoker->a) {
gyoker->p[db]=(pgpsfa)malloc (sizeof (gpsfa));
if (gyoker->p[db]==0) {printf ("Alloc failed\n");exit (-1);}

[
gyoker->p[db]->a=t[i] .b;
gyoker->s[db]=t[i].s;
gyoker->v[db]=t[i].v;

db++;
}
for (i=0;i<db; i++) seged (gyoker->p[i], t,n);
}

pogpsfa epit(gps t[],unsigned n,unsigned x) {
pogpsfa gyoker=(pgpsfa)malloc (sizeof (gpsfa));
if (gyoker==0) {printf ("Alloc failed\n");exit (-1);}
gyoker->a=x;
seged (gyoker, t,n);
return gyoker;

}

double ido(pgpsfa p,unsigned y) {
unsigned 1i;
double t;
if (!'p)return -1;
if (p—->a==y)return 0; //itt vagyunk
for (1i=0;1<6;i++)if ((t=ido (p->pl[i],y)) !=-1)return t+p->s[i]/p->vI[i];
return -1;
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2.41

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef struct{
char sor[100];
unsigned osszeg;
}ados;

unsigned adossag(char * s){
// kiolvassa az adbdsség értékét a sorbdl
unsigned pv=0;
while (pv<3)if (*s++==';")pv++; // a 3. ; utén van az érték
if (sscanf (s,"%u", &pv) !'=1)exit (-1);
return pv;

}

void gs(ados * t,int meret) {
int left=0,right=meret-1,med, csere;
if (meret<2) return;
med= (t[right] .osszeg+t[left] .osszeqg)/2;
do{
while(t[left].osszeg>med) left++;//forditott sorrend => forditott kacsacsér
while(t[right].osszeg<med)right--;
csere=1;
if(t[left] .osszeg==med && t[right].osszeg==med
&& strcecmp (t[left].sor,t[left].sor)<0)csere=0;
if (csere && right>=left){ // mésodlados sorbarendezés ABC szerint!
ados temp=t[left];t[left]l=t[right];t[right]=temp;
left++; right--;
}
}while (right>=left);
gs (t,right+1);
gs (t+left,meret-left);

int main(int argc,char ** argv) {
ados * tomb;
unsigned darab,i;
FILE * fp;
char s[100];

if (argc<3)return -1;

fp=fopen (argv[l],"x");

if (fp==NULL) return -1;

if (fgets(s,100, fp)==NULL) return -1;

if (sscanf (s, "%u", &darab) !=1) return -1;

tomb=(ados*)calloc (darab, sizeof (ados) ) ;

if (tomb==NULL) return -1;

for (1i=0;i<darab;) {
if (fgets(tomb[i].sor,100, fp)==NULL) return -1;
tomb[i].osszeg=adossag (tomb[i].sor);
if (tomb[i].osszeg>0)i++;

}

fclose (fp);

gs (tomb,darab) ;

fp=fopen (argv[2],"w");

if (fp==NULL) return -1;

for (i=0;i<darab; i++) fputs (tomb[i].sor, fp);

fclose (fp);
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242

cella * keres(cella * gy,unsigned azonosito) {
// ha az aktudlisndl nagyobbat keresek, akkor pozitiv hosszon szabad menni

// ha az aktudlisndl kisebbet keresek, akkor csak negativ hosszon szabad menni

cella * talalt=NULL;
unsigned 1i;
if (gy==NULL) return NULL;
if (gy->azonosito==azonosito)return gy;
for (i=0; talalt!=NULL && i<gy->n; it++)
if ((gy—->azonosito<azonosito && gy->sz[i] .hossz>0) ||
(gy->azonosito>azonosito && gy->sz[i].hossz<0))
talalt=keres (gy->sz[i].sz,azonosito);
return talalt;
}

double minhossz (cella * gy,unsigned azonosito) {
// -1l-et ad vissza, ha az adott uUtvonalon nem lehet eljutni
// ha van utvonal, akkor pozitiv hosszat ad
double min=-1, temp;
unsigned 1i;
if (gy==NULL) return -1;
if (gy->azonosito==azonosito)return O;
for (i=0; i<gy->n; i++)
if (gy->azonosito<azonosito && gy->sz[i].hossz>0) {
if (gy->sz[i].sz->azonosito==azonosito)return gy->sz[i].hossz;
temp=minhossz (gy->sz->sz,azonosito) ;
if (temp>0&& (min<0| |min>temp+gy->sz[i] .hossz))
min=temp+gy->sz[i] .hossz;
}
else if (gy->azonosito>azonosito && gy->sz[i].hossz<0) {
if (gy->sz[i].sz->azonosito==azonosito)return -gy->sz[i] .hossz;
temp=minhossz (gy->sz->sz,azonosito) ;
if (temp>0&& (min<0| |min>temp-gy->sz[i] .hossz))
min=temp-gy->sz[i] .hossz;
}

return min;

double fenyevtavolsag(cella * gy, unsigned azl, unsigned az2, unsigned * vissz-

az) {
cella *pl, *p2;
unsigned 1i;
double hl,h2;

if (azl>az2) {i=azl;azl=az2;az2=1i;}
pl=keres(gy,azl);
p2=keres (gy,az2);
hl=minhossz (pl,az2);
h2=minhossz (p2,azl);
if (h1<0] h2<0) {
printf ("Nincs utvonal a celldk kozoétt.\n");
exit (-1);
}
if (hl<h2) {
*visszaz=azl;
return hl;
}
*visszaz=az2;
return h2;
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